	
	
	

	[image: image1.png]



	TÉCNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN 

NANOTECNOLOGÍA  ÁREA MATERIALES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES
	[image: image2.jpg]urp





	
	
	


SÍNTESIS DE MATERIALES II

	1. Competencias
	Producir materiales nanotecnológicos, mediante procedimientos de síntesis e incorporación de nanomateriales establecidos, para atender una necesidad de investigación o comercial y contribuir al desarrollo tecnológico.

	2. Cuatrimestre
	Cuarto

	3. Horas Teóricas
	23

	4. Horas Prácticas 
	52

	5. Horas Totales
	75

	6. Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	5

	7. Objetivo de aprendizaje
	El alumno sintetizará materiales por métodos de vía seca y húmeda para obtener partículas nanoestructuradas de utilidad en procesos nanotecnológicos.


	Unidades de Aprendizaje
	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I. Síntesis vía seca
	4
	16
	20

	II. Síntesis vía húmeda
	19
	36
	55

	Totales
	23
	52
	75


SÍNTESIS DE MATERIALES II

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad  de aprendizaje
	I. Síntesis vía seca

	2. Horas Teóricas
	4

	3. Horas Prácticas
	16

	4. Horas Totales
	20

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno sintetizará materiales por métodos de vía seca para obtener partículas nanoestructurados.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Métodos de síntesis por vía seca
	· Explicar las técnicas de síntesis de materiales por métodos por vía seca: estado sólido, mecanosíntesis, sputtering, calcinación, pulverización catódica, ablación láser, impregnación, spray drying.
· Identificar el concepto de dopaje en nanomateriales. 

· Explicar las condiciones selectivas de dopaje en los materiales.


	Proponer métodos de síntesis por vía seca para obtener materiales nanoestructurados.

Dopar materiales por vía seca.

	Ordenado

Limpio

Analítico

Hábil para el trabajo en equipo

	Operaciones unitarias para la síntesis por vía seca
	· Relacionar las operaciones unitarias para la síntesis por vía seca de materiales nanoestructurados.

· Explicar las condiciones y parámetros de la reacción química en el proceso de síntesis: tiempo, revoluciones, viales, relación bola-masa de material, tipo atmósfera controlada.

· Describir los sistemas y valores de régimen de vacío.
	Sintetizar materiales nanoestructurados por vía seca.

Verificar las condiciones y parámetros de reacciones químicas por métodos de síntesis por vía seca.

Clasificar los procesos para síntesis de materiales vía seca de acuerdo al régimen de vacío aplicado.
	Ordenado

Limpio

Analítico

Hábil para el trabajo en equipo


SÍNTESIS DE MATERIALES II

PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· Sintetizará materiales nanoestructurados por métodos de vía seca y documenta el proceso mediante un reporte que incluya lo siguiente:

- Justificación de los métodos empleados

- Cantidad de materiales y reactivos de inicio utilizados en el proceso
- Equipo utilizado

- Registro de condiciones y parámetros en el proceso de la síntesis e incorporación
- Morfología y tamaño de las partículas obtenidas

	1. Comprender los métodos por vía seca para síntesis de materiales nanoestructurados

2. Relacionar las operaciones unitarias para la síntesis por vía seca de materiales nanoestructurados
3. Identificar las condiciones y parámetros para el proceso de síntesis e incorporación de materiales nanoestructurados

4. Identificar la morfología y tamaño de los materiales obtenidos a partir del método de síntesis utilizado
5. Identificar las ventajas, desventajas y aplicaciones de los métodos de síntesis por vía seca
	Casos prácticos

Lista de cotejo


SÍNTESIS DE MATERIALES II

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de Investigación

Equipos colaborativos

Prácticas de laboratorio
	Tesis

Artículos

Internet

Laboratorio de química:

- vidriería, mortero

- reactivos 

Equipo básico:

- balanza analítica

- mufla

- tamiz
- bomba de vacío

- UV vis

Equipo complementário opcional:

- TEM, FESEM, DRX, FTIR, DLS




ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


SÍNTESIS DE MATERIALES II
UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad de aprendizaje
	II. Síntesis vía húmeda

	· Horas Teóricas
	19

	· Horas Prácticas
	36

	· Horas Totales
	55

	2. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno sintetizará materiales por métodos de vía húmeda para obtener partículas nanoestructuradas.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Partículas nanoestructuradas por vía húmeda
	· Clasificar los tipos de partículas de acuerdo a: 
- Morfología
- Tamaño
	Determinar la morfología y tamaño de los materiales nanoestructurados obtenidos por métodos de síntesis de vía húmeda.


	Ordenado

Limpio

Analítico

Hábil para el trabajo en equipo

	Métodos de síntesis por vía húmeda
	· Explicar las técnicas de síntesis de materiales por vía húmeda: 
-Sol-gel 
-Coloidal (Depósito de coloides, obtención de soles)  
-Solvotermal, 
-Sonoquímica,
-Microondas,

-Electroquímica,

-Polimerización de dendrímeros,

-Fotoquímico,

-Reducción química
· Relacionar las operaciones unitarias en la síntesis de materiales nanoestructurados.

· Explicar las condiciones y parámetros de la reacción química en el proceso de síntesis: temperatura, tiempo, pH, atmósfera controlada.
· Identificar el concepto de dopaje en materiales.
· Explicar las condiciones selectivas de dopaje en los materiales.

	Proponer métodos de síntesis por vía húmeda para obtener materiales nanoestructurados.

Sintetizar materiales nanoestructurados por vía húmeda.

Verificar las condiciones y parámetros de reacciones químicas por métodos de síntesis por vía húmeda.

Dopar materiales por vía húmeda.
	Ordenado

Limpio

Analítico

Hábil para el trabajo en equipo


SÍNTESIS DE MATERIALES II

PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· Sintetizará, a partir de un caso práctico, materiales nanoestructurados por métodos de vía húmeda y documentará el proceso mediante un reporte que incluya lo siguiente:

- Justificación de los métodos empleados

-Cantidad de materiales y reactivos de inicio utilizados en el proceso
-Equipo utilizado

-Registro de condiciones y parámetros en el proceso de la síntesis e incorporación
-Morfología y tamaño de las partículas obtenidas
	1. Comprender los métodos por vía húmeda para síntesis de materiales nanoestructurados

2. Relacionar las operaciones unitarias para la síntesis por vía húmeda de materiales nanoestructurados
3. Identificar las condiciones y parámetros para el proceso de síntesis e incorporación de materiales nanoestructurados

4. Identificar la morfología y tamaño de los materiales obtenidos a partir del método de síntesis utilizado
5. Identificar las ventajas, desventajas y aplicaciones de los métodos de síntesis por vía húmeda
	Casos prácticos

Lista de cotejo




SÍNTESIS DE MATERIALES II

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de Investigación

Equipos colaborativos

Prácticas de laboratorio
	Material y equipo audiovisual

Tesis

Artículos

Internet

Laboratorio de química:
- vidriería, mortero
- reactivos 
Equipo básico:
- balanza analítica

- molino/mezclador

- tamiz
- cámara de vacío

- digestor de Microondas

- procesador ultrasónico

- rotaevaporador

Equipo complementário opcional:

- TEM, SEM, DRX, FTIR, DLS



ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


SÍNTESIS DE MATERIALES II

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Sintetizar materiales nanoestructurados a través de procedimientos y técnicas de laboratorio establecidas, con base en la normatividad aplicables, para cumplir con los requisitos del cliente.
	· Registra en un reporte técnico de síntesis de nanomateriales:

· Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales

· Parámetros de calidad de los insumos
· Propiedades físicas y químicas del reactivo
· Especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad

· Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos

· Ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos
· Solicitud de materiales y equipo de laboratorio

· Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración
· Condiciones ambientales del laboratorio
Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas 
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