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TÉCNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN NANOTECNOLOGÍA ÁREA MATERIALES
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES
	


 ASIGNATURA DE ELECTROQUÍMICA
	1. Competencias
	Producir materiales nanotecnológicos, mediante procedimientos de síntesis e incorporación de nanomateriales establecidos, para atender una necesidad de investigación o comercial y contribuir al desarrollo tecnológico.

	2. Cuatrimestre
	Cuarto

	3. Horas Teóricas
	20

	4. Horas Prácticas 
	40

	5. Horas Totales
	60

	6. Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	4

	7. Objetivo de aprendizaje
	El alumno caracterizará materiales mediante la interpretación de los fenómenos de reacción y la aplicación de técnicas electroquímicas para determinar sus propiedades.


	Unidades de Aprendizaje
	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I. Fundamentos de electroquímica
	4
	12
	16

	II. Reacciones electroquímicas
	8
	16
	24

	III. Técnicas electroquímicas
	8
	12
	20

	Totales
	20
	40
	60


ELECTROQUÍMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad  de aprendizaje
	I. Fundamentos de electroquímica

	2. Horas Teóricas
	4

	3. Horas Prácticas
	12

	4. Horas Totales
	16

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno analizará las reacciones de óxido-reducción de un material a través de una celda electroquímica, para caracterizar sus propiedades.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Introducción a la electroquímica
	· Identificar los conceptos de:

- Iones, electrolitos y cuantización de la carga

- Transporte de iones por migración, convección y difusión en solución
- Ecuación de Nernts-Planck

- Celdas electrolíticas y galvánicas

· Explicar:

- Leyes de Faraday.

- Ley de Tafel


	Integrar y describir los componentes de una celda electrolítica y galvánica.


	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar bajo presión

Capacidad de síntesis

Solución de problemas

Responsable

	Potenciales y termodinámica de celdas
	· Identificar los conceptos de:

- Potenciales electródicos

· Identificar los tipos y características de los electrodos de:

-Referencia

-Trabajo

-Contra electrodo

- Termodinámica electroquímica: espontaneidad, reversibilidad, potencial electroquímico, energía libre de Gibbs, Fuerza electromotriz de la celda y potencial Redox


	Determinar los potenciales de celda y semi-celda.

Determinar la constante de equilibrio de una reacción electroquímica.
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar bajo presión

Capacidad de síntesis

Solución de problemas

Responsable

	Corrosión
	· Identificar el concepto de corrosión.

· Identificar los tipos de corrosión uniforme y localizada.

· Identificar los factores que influyen en un proceso de corrosión, tales como temperatura, concentración, tiempo y pH.

· Describir el fenómeno de velocidad de corrosión por pérdida de peso en diferentes medios.
	Determinar el tipo de corrosión que se presenta.

Determinar la velocidad de corrosión por perdida de peso en diferentes materiales y medios.
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar bajo presión

Capacidad de síntesis

Solución de problemas

Responsable




ELECTROQUÍMICA

PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· A partir de un caso práctico integrará una celda electroquímica típica de tres electrodos, realiza pruebas de corrosión y registra el proceso en un reporte que contenga:

- Diagrama de la celda electrolítica

- Materiales de construcción de la celda

- Materiales empleados como electrodos
- Memoria de cálculo de potencial de celda y semicelda

-Velocidad de corrosión por perdida de peso

- Análisis e interpretación de resultados

- Conclusiones


	1. Comprender los fundamentos de electroquímica
2. Identificar las características de las celdas electroquímicas
3. Determinar los potenciales de celda y semicelda
4. Identificar los tipos de corrosión y la metodología para determinar la velocidad de corrosión por pérdida de peso

5. Calcular la velocidad de corrosión por pérdida de peso
	Ejercicios prácticos

Lista de cotejo


ELECTROQUÍMICA

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Prácticas de laboratorio 

Equipo colaborativo
Análisis de casos
	Laboratorio de química

-Reactivos químicos

-Materiales

-Equipo de cómputo

-Internet

-Manuales de seguridad

-Equipo de seguridad

-Equipo de laboratorio: Balanza analítica, fuente de poder, potenciostato, pulidora, cámara salina, electrodo de disco rotatorio, baño ultrasónico, microscopio metalográfico, baño a temperatura constante, parrilla de termo-agitación, electrodos de referencia, potenciómetro. 



ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


ELECTROQUÍMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad  de aprendizaje
	II. Reacciones electroquímicas

	1. Horas Teóricas
	8

	2. Horas Prácticas
	16

	3. Horas Totales
	24

	2. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno realizará procesos de electrodepositación para determinar el comportamiento de un material base.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Mecanismos de reacción electroquímica
	· Identificar mecanismos de reacciones óxido-reducción típicas que ocurren de la interacción electrodo-electrolito, dentro de celdas electroquímicas.
	Desarrollar mecanismos de reacciones óxido-reducción.


	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar bajo presión

Capacidad de síntesis

Solución de problemas

Responsable



	Influencia de la transferencia de masa
	· Identificar la influencia de la transferencia de masa en un proceso electrolítico.
	Determinar el coeficiente de difusión en un sistema electroquímico.
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar bajo presión

Capacidad de síntesis

Solución de problemas

Responsable



	Estructura de la doble capa
	· Identificar los conceptos de:

- Trayectoria iónica en una reacción electródica general
- Adsorción de iones

-Potencial de carga cero
· Explicar la estructura de la doble capa mediante los modelos de Helmholtz y Gouy-Chapman.

	Determinar la trayectoria iónica, la adsorción de iones y el potencial de carga en un proceso electroquímico.
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar bajo presión

Capacidad de síntesis

Solución de problemas

Responsable



	Procesos de electro depositación
	· Explicar los procesos de:
- Recubrimiento electrolítico

- Baño electrolítico: Niquelado, Cromado y Cobrizado

· Explicar los conceptos de: electrodos inertes y reactivos.
	Determinar experimentalmente las condiciones de corriente y potencial de óxido-reducción para la obtención de electrodepósitos.
 
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar bajo presión

Capacidad de síntesis

Solución de problemas

Responsable




ELECTROQUÍMICA

PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· A partir de caso práctico de electrodepositación, realizará un reporte que contenga:

- Tipo de proceso de electro depositación
- Condiciones de operación y materiales empleados
- Mecanismo de reacción del proceso de electro depositación
- Tipo de transferencia de masa
- Conclusiones
	1. Identificar los mecanismos de las reacciones electroquímicas: catódicas y anódicas
2. Comprender la influencia de la transferencia de masa en los procesos de electro depositación
3. Comprender los procesos y procedimientos de electro depositación más empleados

4. Seleccionar el proceso de electrodepositación acorde a las características deseadas
5. Desarrollar los procedimientos para realizar una electrodepositación sobre diferentes materiales
	Estudio de casos

Lista de cotejo


ELECTROQUÍMICA

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Prácticas de laboratorio
Equipos colaborativos
Análisis de casos
	Laboratorio de química

-Reactivos químicos

-Materiales

-Equipo de cómputo

-Internet

-Manuales de seguridad

-Equipo de seguridad

-Equipo de laboratorio: Balanza analítica, fuente de poder, potenciostato, pulidora, cámara salina, electrodo de disco rotatorio, baño ultrasónico, microscopio metalográfico, baño a temperatura constante, parrilla de termo-agitación, electrodos de referencia, potenciómetro. 




ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


ELECTROQUÍMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad  de aprendizaje
	III. Técnicas electroquímicas

	2. Horas Teóricas
	8

	3. Horas Prácticas
	12

	4. Horas Totales
	20

	5. Objetivo de la 

    Unidad de

    Aprendizaje
	El alumno determinará los potenciales óxido-reducción de las especies químicas esperadas, para caracterizar las propiedades de los materiales.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Voltametría Cíclica
	· Explicar los fundamentos de Voltametría lineal y cíclica.

· Describir el procedimiento para una prueba de Voltametría cíclica.
· Identificar los equipos empleados en la técnica de Voltametría cíclica.

· Identificar el tipo de respuestas voltamperométricas.
	Interpretar los resultados de pruebas voltamperométricas en materiales de estudio.

Determinar los potenciales de óxido-reducción.
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar bajo presión

Capacidad de síntesis

Solución de problemas

Responsable

	Curvas de polarización
	· Identificar los conceptos de curvas de polarización anódica y catódica 

· Identificar el tipo de respuestas en una curva de polarización.
	Interpretar los resultados de curvas de polarización aniónica y catódica.

Determinar las especies químicas obtenidas en procesos electroquímicos.
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar bajo presión

Capacidad de síntesis

Solución de problemas

Responsable



	Crono potenciometría
	· Identificar los fundamentos de Crono potenciometría:

-Procedimiento de una prueba
-Equipos empleados
-Tipo de respuestas
	Interpretar los resultados de pruebas crono potenciométricas a materiales.

Determinar cambios de potenciales con respecto al tiempo de procesos óxido-reducción.
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo Capacidad de trabajar bajo presión

Capacidad de síntesis

Solución de problemas

Responsable


	Crono amperometría
	· Identificar los conceptos relacionados con la Cronoamperometría.
· Explicar el procedimiento de realización de las pruebas de Cronoamperometría.
	Interpretar los resultados de pruebas cronoamperométricas a materiales.

Determinar cambios de corriente con respecto al tiempo de procesos óxido-reducción.
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar bajo presión

Capacidad de síntesis

Solución de problemas
Responsable




ELECTROQUÍMICA

PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· A partir de un estudio de caso sobre caracterización de materiales por técnicas electroquímicas, entregará un reporte que contenga:

- Planteamiento del problema
- Diseño experimental
- Tipo de técnica electroquímica empleada
-  Resultados

-  Discusión de resultados

-  Conclusiones
	1. Identificar los fundamentos de las técnicas electroquímicas
2. Seleccionar la técnica electroquímica de acuerdo al tipo de información que proporciona
3. Comprender el procedimiento para el tratamiento de los datos: Curvas de polarización, tablas y gráficas
4. Interpretar los resultados obtenidos
5. Determinar los potenciales de oxido-reducción de la especie química esperada
	Ejercicios prácticos

Lista de cotejo


ELECTROQUÍMICA

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Prácticas de laboratorio
Investigación
Equipos colaborativos
	Laboratorio de química

reactivos químicos

Material de laboratorio

Potenciostato - galvanostato

Pintarrón

Equipo de cómputo

Internet

Manuales de seguridad

Equipo de seguridad
Multímetro


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


ELECTROQUÍMICA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Preparar insumos, equipos y materiales de laboratorio con base en los procedimientos establecidos, para aplicarlos en la técnica de síntesis correspondiente.
	· Registra en un reporte técnico de síntesis:

- Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales

- Parámetros de calidad de los insumos
- propiedades físicas y químicas del reactivo
- especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad

- Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos
- ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos
- Solicitud de materiales y equipo de laboratorio

- Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración

- Condiciones ambientales del laboratorio
· Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas



	Producir materiales nanoestructurados mediante procedimientos de síntesis de materiales establecidos, para satisfacer necesidades de mercado o de investigación.
	· Presenta el material nanoestructurado con las propiedades obtenidas

· Documenta el proceso en un reporte que incluye:

- Procedimiento de síntesis

- parámetros con que se sintetizó el material

- La trazabilidad de las etapas del procedimiento utilizada que incluya:

a) Condiciones aplicadas de acuerdo al procedimiento de síntesis utilizado.

b) Valores de los parámetros obtenidos de cada intervención en el proceso de síntesis

Anexo de formatos de resultados



	Preparar insumos, equipos y materiales de laboratorio con base en los procedimientos establecidos, para aplicarlos en técnicas de incorporación física o química de nanomateriales.
	· Registra en un reporte técnico de incorporación de nanomateriales:

- Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales

- Parámetros de calidad de los insumos
· El análisis de la ficha técnica de los reactivos o material a incorporar para identificar:

- Grado de pureza
- Propiedades físicas y químicas del reactivo
- Especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad
- Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos
- ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos
- Solicitud de materiales y equipo de laboratorio

- Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración
- Condiciones ambientales del laboratorio
· Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas



	Ejecutar a integración de nanomateriales a materiales tradicionales mediante técnicas de síntesis y mezclado establecidas acorde a la normatividad de seguridad aplicable, para mejorar sus propiedades.
	· Presenta el material nanoestructurado, y elabora un reporte técnico de integración de nanomateriales que describa:

- La trazabilidad de las etapas del procedimiento de incorporación utilizado que incluya:

a) Condiciones aplicadas de acuerdo al procedimiento de incorporación de nanomateriales utilizado

b) Valores de los parámetros del material obtenido de cada intervención en

 el proceso de incorporación de nanomateriales

c) anexo de formatos de resultados



	Analizar materiales de estudio mediante el uso de equipos e instrumentos de medición, técnicas de caracterización establecidas y acorde a la normatividad de seguridad aplicable, para determinar sus propiedades y proporcionar información para la toma de decisiones.
	· Elabora un reporte técnico de caracterización que incluya:

- Identificador del material (clave o registro)

- Nombre y descripción el procedimiento empleado

- Resultados de las mediciones durante las etapas del procedimiento

- Condiciones ambientales del laboratorio

- Propiedades y características físicas y químicas de los materiales de estudio

- Nombre del responsable de la caracterización

- Anexo de formatos de resultados




ELECTROQUÍMICA
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