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ASIGNATURA INTEGRADORA I

	1. Competencias
	Producir materiales nanotecnológicos, mediante procedimientos de síntesis e incorporación de nanomateriales establecidos, para atender una necesidad de investigación o comercial y contribuir al desarrollo tecnológico.

	2. Cuatrimestre
	Cuarto 

	3. Horas Teóricas
	2

	4. Horas Prácticas 
	28

	5. Horas Totales
	30

	6. Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	2

	7. Objetivo de aprendizaje
	El alumno producirá materiales nanotecnológicos, mediante procedimientos de síntesis e incorporación de nanomateriales establecidos, para atender una necesidad de investigación o comercial y contribuir al desarrollo tecnológico.





	Unidades de Aprendizaje
	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I. Planteamiento del problema
	1
	3
	4

	II. Información técnica para análisis de casos
	1
	3
	4

	III. Selección de la metodología
	0
	16
	16

	IV. Análisis de resultados
	0
	6
	6

	Totales
	2
	28
	30



INTEGRADORA I

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad  de aprendizaje
	I. Planteamiento del problema

	2. Horas Teóricas
	1

	3. Horas Prácticas
	3

	4. Horas Totales
	4

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno planteará la justificación, los objetivos y las actividades del proyecto de síntesis de materiales nanoestructurados para establecer un plan de trabajo.




	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Descripción del problema
	· Identificar las condiciones de investigación necesarias para proyectos de síntesis de materiales nanotecnológicos:

- Infraestructura
- Recursos bibliográficos y hemerográficos
- Insumos y materiales

· Describir las etapas de los proyectos de investigación de síntesis de materiales se desarrolla:

-Planteamiento del problema
-Justificación
-Objetivos, metas
-Recopilación y análisis de información
-Estrategias y selección de la técnica
-Desarrollo del proyecto
-Análisis de resultados
-Conclusión

	Redactar la justificación de proyectos de síntesis de materiales nanotecnológicos.

Programar actividades de proyectos de síntesis de materiales nanotecnológicos.
	Analítico.
Proactivo.
Trabajo en equipo.
Capacidad de trabajar bajo presión.
Capacidad de síntesis.
Solución de problemas

	Objetivo del proyecto de solución
	· Identificar criterios para la redacción de objetivos y limitantes del proyecto.
	Redactar objetivos de proyectos de síntesis de materiales nanotecnológicos.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas





INTEGRADORA I

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· A partir de un caso práctico, identificará las condiciones del proyecto de investigación de síntesis de materiales que contenga: 

-Planteamiento del problema
-Justificación del proyecto
-Objetivo del proyecto para resolver la problemática
-Plan de trabajo del proyecto con base en una gráfica de Gantt
	1. Identificar las condiciones necesarias del proyecto

2. Definir las etapas de desarrollo del proyecto

3. Explicar la justificación del proyecto

4. Explicar los objetivos del proyecto de investigación

5. Comprender el concepto de planeación de actividades de un proyecto de investigación
	Proyecto
Lista de cotejo






INTEGRADORA I

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de Investigación
Estudio de casos
Tutorías
	Catálogos de equipos y servicios 
Material y equipo audiovisual
Pintarrón, cañón, PC
Internet 
Documentos de casos reales sobre necesidades de implementación de técnicas de pruebas en la industria
Artículos de investigación



ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	X
	
	






INTEGRADORA I

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad  de aprendizaje
	II. Información técnica para análisis de casos

	2. Horas Teóricas
	1

	3. Horas Prácticas
	3

	4. Horas Totales
	4

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno integrará el marco teórico con la información técnica para sustentar el proyecto de síntesis de materiales nanoestructurados.




	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Recopilación de información
	 
	Integrar la información que sustente la solución a la problemática planteada.

Seleccionar la información relevante en función del alcance del proyecto.

Redactar la justificación del proyecto.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas


	Marco teórico
	· Identificar la sintaxis de redacción de citas y referencias bibliográficas.
	Integrar un marco teórico del proyecto de investigación.

Citar fuentes bibliográficas de acuerdo al formato de la Asociación Americana de Psicología (A.P.A.).
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas





INTEGRADORA I

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· Elaborará el marco teórico del proyecto de investigación que contenga:
- Resumen de la información recabada
- Análisis de las teorías e hipótesis reportadas en la literatura
- Diagnóstico del nivel de conocimiento del área de investigación del proyecto
- Antecedentes de metodología planteada por otros autores
- Detección de necesidades de información adicional
- Listado de referencias bibliográficas
	1. Identificar las fuentes de información especializada

2. Comprender los criterios de selección de información técnica necesaria

3. Comprender la sintaxis de redacción de citas y referencias bibliográficas

4. Relacionar la información seleccionada con la justificación y el objetivo del proyecto

5. integrar la información pertinente en el marco teórico
	Proyecto
Lista de cotejo





INTEGRADORA I

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Estudios de casos
Aprendizaje basado en proyectos
Tareas de investigación
	Material y equipo audiovisual
Pintarrón, cañón, PC
Internet
Bibliografía especializada
Artículos especializados





ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	X
	
	






INTEGRADORA I

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad  de aprendizaje
	III. Selección de la metodología

	2. Horas Teóricas
	0

	3. Horas Prácticas
	16

	4. Horas Totales
	16

	5. Objetivo de la 
    Unidad de
    Aprendizaje
	El alumno seleccionará la metodología pertinente para la solución del problema planteado en proyecto de síntesis de materiales nanoestructurados. 



	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Administración de proyectos de investigación en laboratorio
	Identificar los requerimientos y costos del proyecto de investigación:

-Recursos humanos y financieros
-Insumos
-Instrumentos
-Equipos
-Condiciones
-Estrategias con base en los recursos
	Realizar las actividades de administración de laboratorio en proyectos de síntesis de materiales.

Estimar los costos de producción del proyecto de investigación.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas

	Determinación de la metodología
	
	Documentar la metodología con base a la justificación, el marco teórico y los recursos disponibles del proceso de síntesis.

Desarrollar el procedimiento de síntesis de acuerdo al diseño experimental, la justificación, el marco teórico y los recursos disponible del proyecto
de investigación.

Producir materiales naoestructurados en laboratorio.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas



INTEGRADORA I

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· Integrará en un portafolio de evidencias:

a) La metodología seleccionada que contenga la descripción de:
- Procedimientos
- Recursos utilizados
- Insumos
- Instrumentos
- Equipos
- Condiciones
- Estrategias

b) Los documentos que demuestren la adquisición de las habilidades de: 
- Calibración de equipos
- Preparación de soluciones
- Manejo de equipos y materiales especializados
- Instrumentación
- Registros y manejo de datos
	1. Identificar las técnicas o metodologías para la optimización de la prueba a utilizar

2. Comprender la pertinencia de las técnicas o metodologías en función del caso establecido

3. Comprender la secuencia de los procedimientos de la metodología a usar

4.Relacionar la información seleccionada con la justificación, el objetivo y la metodología del proyecto
	Proyecto
Lista de cotejo






INTEGRADORA I

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Estudios de casos
Aprendizaje basado en proyectos
Tareas de investigación
	Material y equipo audiovisual
Pintarrón, cañón, PC
Internet
Manuales de practicas.
Fichas técnicas
Manuales de operación de equipo




ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	X
	
	




INTEGRADORA I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

	1. Unidad de Aprendizaje
	IV. Análisis de resultados

	2. Horas Teóricas
	0

	3. Horas Prácticas
	6

	4. Horas Totales
	6

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno evaluará los resultados obtenidos para validar los objetivos, metas y metodologías del proyecto de síntesis de materiales nanoestructurados.




	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Análisis comparativo
	 
	Interpretar los resultados obtenidos de la metodología implementada.

	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas


	Conclusiones
	
	Evaluar cuantitativamente y cualitativamente el cumplimiento de objetivos, metas y metodologías con los resultados obtenidos.

Señalar las condiciones de la metodología que generan variaciones respecto al resultado esperado.

Documentar las limitaciones y dificultades encontradas en el proyecto de investigación.

	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas





INTEGRADORA I

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· Presentará un portafolio de evidencias del desarrollo del proyecto de investigación que contenga:

-Resumen
-Abstract
-Justificación
-Objetivo general
-Metas y alcances 
-Planteamiento del problema 
-Metodología
-Resultados y discusiones. 
-Conclusiones
-Referencias

	1. Describir los resultados obtenidos

2. Evaluar los resultados obtenidos

3. Comprender la validación de objetivos, metas y metodologías

4 Comprender las limitaciones y dificultades encontradas en el proyecto
	Proyecto
Lista de cotejo



INTEGRADORA I

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Estudios de casos
Aprendizaje basado en proyectos
Tareas de investigación
	Material y equipo audiovisual
Pintarrón, cañón, PC
Internet
Laboratorio básico




ESPACIO FORMATIVO


	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	
X
	




INTEGRADORA I.
	
CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Preparar insumos, equipos y materiales de laboratorio con base en los procedimientos establecidos, para aplicarlos en la técnica de síntesis correspondiente.
	· Registra en un reporte técnico de síntesis:

- Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales
- Parámetros de calidad de los insumos
- Propiedades físicas y químicas del reactivo
- Especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad
- Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos
- Ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos
- Solicitud de materiales y equipo de laboratorio
- Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración
- Condiciones ambientales del laboratorio 

· Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas

	Producir materiales nanoestructurados mediante procedimientos de síntesis de materiales establecidos, para satisfacer necesidades de mercado o de investigación.
	· Presenta el material nanoestructurado con las propiedades obtenidas

Documenta el proceso en un reporte que incluye:
- Procedimiento de síntesis
- parámetros con que se sintetizó el material
- La trazabilidad de las etapas del procedimiento utilizada que incluya:
a) Condiciones aplicadas de acuerdo al procedimiento de síntesis utilizado.
b) Valores de los parámetros obtenidos de cada intervención en el proceso de síntesis

Anexo de formatos de resultados


	Evaluar el proceso de síntesis de nanomateriales con base en los registros del proceso, los resultados de la caracterización y mediante técnicas estadísticas establecidas para contribuir al cumplimiento de los requerimientos del cliente.
	· Registra en el reporte técnico de síntesis de nanomateriales del material producido:

- Registros del proceso
- Reporte de caracterización del material
sintetizado
- Validación estadística: desviaciones de las propiedades (tolerancias y variabilidad del proceso)
- Eficiencia del proceso
- Propuesta de mejora


	Preparar insumos, equipos y materiales de laboratorio con base en los procedimientos establecidos, para aplicarlos en técnicas de incorporación física o química de nanomateriales.
	· Registra en un reporte técnico de incorporación de nanomateriales:

- Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales
- Parámetros de calidad de los insumos

· El análisis de la ficha técnica de los reactivos o material a incorporar para identificar:
- Grado de pureza
- Propiedades físicas y químicas del reactivo
- especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad
- Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos
- Ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos
- Solicitud de materiales y equipo de laboratorio
- Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración
- Condiciones ambientales del laboratorio

· Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas


	Ejecutar la integración de nanomateriales a materiales tradicionales mediante 
técnicas de síntesis y dopaje establecidas acorde a la normatividad de seguridad aplicable, para mejorar sus propiedades.
	· Presenta el material nanoestructurado, y elabora un reporte técnico de integración de nanomateriales que describa:

- La trazabilidad de las etapas del procedimiento de incorporación utilizado que incluya:
a) Condiciones aplicadas de acuerdo al procedimiento de incorporación de nanomateriales utilizado
b) Valores de los parámetros del material obtenido de cada intervención en
 el proceso de incorporación de nanomateriales
c) anexo de formatos de resultados


	Evaluar el proceso de integración de nanomateriales con base en los registros del proceso, los resultados de la caracterización y mediante técnicas estadísticas establecidas para contribuir al cumplimiento de los requerimientos del cliente.
	· Registra en el reporte técnico de incorporación de nanomateriales del material producido: 

- Registros del proceso
- Reporte de caracterización del material sintetizado
- Validación estadística: desviaciones de las propiedades (tolerancias y variabilidad del proceso)
- Eficiencia del proceso
- Propuesta de mejora





INTEGRADORA I.

FUENTES BIBLIOGRÁFICAS

	Autor
	Año
	Título del Documento
	Ciudad
	País
	Editorial

	William D. Callister, Jr.
	(2006)
	Introducción a la Ciencia e Ingeniería de los materiales

	D.F.
	México
	Reverté, S.A.

	DONALD R. ASKELAND, PRADEEP P. PHULÉ

	(2007)
	Ciencia e ingeniería de los materiales
	D.F.
	México
	Thomson.

	Smith, Van Ness , Abbott
	(1997)
	Introducción a la termodinámica en ingeniería química

	México
	México
	Mc Graw Hill

	Himmelblau David M
	(1998)
	Balances de materia y energía

	México
	México
	Ed. Prentice - Hall Hispanoamericana

	Anderson, Henry R. Morrison, R. T. y Boyd, R. N.,

	(1998)
	Química Orgánica
	México
	[bookmark: _GoBack]D.F.
	Ed. Pearson Educación

	Gómez Bravo, Oscar R. H. Petrucci, W. S. Harwood

	(2003)
	Química General
	Madrid
	España
	Prentice Hall

	A.S Edelstein, R.C Cammarata,
	s.a.
	Nanomateriales "Síntesis, Propiedades y Aplicaciones
	Barcelona
	España
	Institute of Physics Publishing Bristol and Phildelphia.

	Muñoz, R.C.
	(1998)
	Cómo elaborar y asesorar una investigación de tesis

	México
	México
	Pearson Educación México

	Bernal T., C.A.
	(2003)
	Metodología de la investigación
	México
	México
	Prentice Hall Pearson de México
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