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ASIGNATURA DE MECÁNICA DE MATERIALES

	1. Competencias
	Producir materiales nanotecnológicos, mediante procedimientos de síntesis e incorporación de nanomateriales establecidos, para atender una necesidad de investigación o comercial y contribuir al desarrollo tecnológico.

	2. Cuatrimestre
	Cuarto

	3. Horas Teóricas
	30

	4. Horas Prácticas 
	60

	5. Horas Totales
	90

	6. Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	6

	7. Objetivo de aprendizaje
	El alumno caracterizará los materiales a través de la identificación de sus propiedades y composición en diagramas de fase, pruebas mecánicas, metalográficas y tratamientos térmicos para verificar si cumplen con las especificaciones requeridas.





	Unidades de Aprendizaje

	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I. Difusión en el estado sólido
	6
	12
	18

	II. Diagramas de fase
	6
	12
	18

	III. Tratamientos térmicos
	6
	12
	18

	IV. Caracterización mecánica de los materiales
	12
	24
	36

	Totales
	30
	60
	90







MECÁNICA DE MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

	1. Unidad de Aprendizaje
	I. Difusión en el estado sólido

	2. Horas Teóricas
	6

	3. Horas Prácticas
	12

	4. Horas Totales
	18

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno determinará la transferencia de masa en sólidos, para la síntesis y caracterización de materiales.




	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Teoría de difusión en sólidos
	· Describir los fundamentos y parámetros de los fenómenos de difusión de masa y transferencia de energía para diferentes materiales aplicando las leyes de Fick y Fourier.

· Explicar los fenómenos de difusión en los materiales.

	Determinar la profundidad de difusión de masa y transferencia de energía en materiales.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas

	Difusión estacionaria y transitoria de masa
	· Identificar los conceptos de difusión estacionaria y transitoria en sólidos. 

· Describir las ecuaciones de difusión estacionaria y transitoria.

· Identificar el concepto de transferencia de masa y energía, sus parámetros y mecanismos. 

· Identificar las ecuaciones de transferencia de masa y energía.

	Determinar la difusión estacionaria y transitoria de masa en sólidos.
	Analítico
Proactivo.
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas

	Mecanismos de transferencia de masa y energía.
	· Explicar los coeficientes de transferencia de masa y energía.

· Explicar las ecuaciones de transferencia de masa y energía en los mecanismos de transferencia



	Determinar el coeficiente de transferencia de masa y energía de los diferentes mecanismos.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad
de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas































MECÁNICA DE MATERIALES

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· partir de un caso práctico se elaborará un reporte que contenga:

- Tipo de proceso de transferencia de masa
 y energía
- Parámetros involucrados en los fenómenos de difusión
- Valores de los parámetros de difusión para diferentes materiales
- Memoria de cálculo
- Conclusiones
	1. Identificar los fundamentos de transferencia y difusión de masa

2. Comprenderlas leyes y fórmulas de cálculo de difusión de masa

3. Distinguir la difusión estacionaria de la transitoria y sus fórmulas de cálculo

4. Comprender la relación entre la transferencia simultánea de calor y masa en procesos y su método de cálculo

5. Determinar la transferencia de masa y energía
	Ejercicios prácticos
Listas de cotejo



MECÁNICA DE MATERIALES

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de investigación
Práctica guiada
Análisis de casos
	Pintarrón
cañón 
PC
Bibliografía



ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	X
	
	



MECÁNICA DE MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

	1. Unidad de Aprendizaje
	II. Diagramas de fase

	2. Horas Teóricas
	6

	3. Horas Prácticas
	12

	4. Horas Totales
	18

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno determinará las fases y límites de solubilidad para explicar la composición de las aleaciones.




	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Fase y diagramas de fase
	· Describir el diagrama binario y de fases eutécticas.
· Identificar los diagramas de fase y sus características en función de los estados de la materia: totalmente solubles en estado líquido y solido; parcialmente soluble en el estado sólido y totalmente soluble en estados líquidos; parcialmente solubles en estado sólido y parcialmente soluble en estado líquido.

	Determina fases y composición de materiales puros y aleaciones con base en su diagrama de fases.


	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas

	Solubilidad y soluciones sólidas
	· Describir el concepto de límite de solubilidad.
· 
Explicar la regla de la palanca y de Hume-Rothery en un sistema binario. 
	Determinar las fases presentes en una solución y su composición química mediante la regla de la palanca y de Hume-Rothery.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas





	Diagrama Hierro-Carbono
	· Identificar los puntos característicos del diagrama hierro-carbono.
· Identificar las características del diagrama estable y el metaestable.
· 
Identificar las temperaturas críticas y cambios de fases correspondientes al contenido de carbono.
· 
Explicar los puntos críticos del diagrama Fe-C

	Determinar las fases presentes en aceros de acuerdo al contenido de carbono.

Determinar las temperaturas críticas de acuerdo al contenido de carbono.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas

	Diagrama de fase de materiales de ingeniería más comunes
	· Identificar las características y puntos críticos de los diagramas de fase:

-Pb-Sn
-Cobre: Zn, Al, Ni
-Aluminio: Si, Cu, Mg, Mn
	Determinar las fases presentes en aleaciones de cobre.
Determinar las fases en aleaciones de aluminio.
Determinar las temperaturas críticas de acuerdo al contenido de elementos aleantes






	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas




MECÁNICA DE MATERIALES

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· A partir de un estudio de caso elaborará un reporte que contenga:

- Diagramas de fases
- Composición y fases de la aleación
- Determinación de los puntos críticos del diagrama de fases
-Variación de las propiedades en función de la temperatura y la concentración
	1. Identificar los elementos y estructura de los diagramas de fases

2. Distinguir los límites de solubilidad en los diagrama de fases

3. Comprender el procedimiento para calcular los porcentajes de composición del aleante de cada fase

4. Analizar la variación de la fase en función de la temperatura y la concentración
	Listas de cotejo
Estudios de casos



MECÁNICA DE MATERIALES

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de investigación
Práctica guiada
Análisis de casos
	Pintarrón
cañón
PC
Manuales de metalúrgia
Normas ASTM



ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
X
	
	


MECÁNICA DE MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

	1. Unidad de Aprendizaje
	III. Tratamientos térmicos

	2. Horas Teóricas
	6

	3. Horas Prácticas
	12

	4. Horas Totales
	18

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno evaluará los cambios en la estructura metalográfica del material tratado térmicamente para su caracterización.




	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Introducción a los tratamientos térmicos
	· Identificar la estructura metalográfica de metales y aleaciones tratados térmicamente y no tratados.
· Identificar las características y elementos de los diagramas Temperatura, Tiempo y Transformación (TTT).
· Describir las estructuras en los metales y aleaciones antes y después de ser tratados térmicamente.






	Determinar los cambios en la estructura granular dependiendo de las variables de Temperatura y Tiempo.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas

	Tratamientos térmicos y termoquímicos más comunes
	· Identificar las técnicas para realizar los tratamientos térmicos de:
-Temple
-Revenido
-Recocido
-Normalizado 

· Identificar las técnicas para realizar los tratamientos termoquímicos de:
- Carburización
- Cementación
- Carbonitruración
- Nitruración












	Realizar tratamientos térmicos y termoquímicos a materiales. 

	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas







MECÁNICA DE MATERIALES

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· A partir de un caso práctico elaborará un reporte que contenga:
- Descripción del material
- Justificación del tratamiento térmico seleccionado
- Descripción del proceso de tratamiento térmico seleccionado

	1. Explicar los cambios en los metales y aleaciones debido al tratamiento térmico

2 Comprender la estructura y elementos los diagramas TTT

3. Comprender el procedimiento para realizar los tratamientos térmicos y termoquímicos

4. Realizar tratamientos térmicos y termoquímicos

	Caso práctico
Listas de cotejo



MECÁNICA DE MATERIALES

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de Investigación
Práctica guiada
Análisis de casos
	Pintarrón
cañón
PC
Manuales de metalurgia
Normas ASTM
Equipo de laboratorio:
-Muflas
-Hornos.
-Prensa de montaje de muestra metalográfica
-Cortador con disco de diamante
-Pulidora metalográfica/Desbastador metalográfico




ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	




MECÁNICA DE MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

	1. Unidad de Aprendizaje
	IV. Caracterización mecánica de los materiales

	2. Horas Teóricas
	12

	3. Horas Prácticas
	24

	4. Horas Totales
	36

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno identificará las características físicas y estructurales, incorporadas a las aleaciones de aceros, posterior a su tratamiento térmico o termoquímico.




	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Propiedades mecánicas
	· Describir los conceptos de carga, esfuerzo y deformación en el punto material.

· Explicar el diagrama de esfuerzo-deformación.

· Reconocer la Ley de Hooke.

· Identificar propiedades mecánicas de los materiales: resistencia a la tensión, compresión, torsión, flexión, ductilidad e impacto.

· Identificar los módulos: de elasticidad, corte y volumétrico.

· Explicar el fenómeno de torsión y sus esfuerzos en rango elástico.

· Describir el fenómeno de deformaciones de un elemento simétrico sometido a flexión pura.
	Demostrar las características del esfuerzo: normal, cortante y bajo condiciones generales de carga.

Predecir las deformaciones resultantes de un elemento simétrico sometido a tensión y compresión, utilizando la Ley de Hooke.

Calcular las deformaciones resultantes de un elemento simétrico sometido a torsión y flexión.

Determinar las propiedades mecánicas de los materiales previo y posterior al tratamiento térmico o termoquímico.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas

	Pruebas mecánicas a materiales
	· Identificar las normas basadas en estándares ASTM aplicables a las pruebas mecánicas de materiales.
 
· Describir los procedimientos para la realización de pruebas mecánicas de resistencia a la:
-tensión
-compresión
-torsión
-flexión 
-fatiga
-dureza
-impacto 

· Identificar las características y aplicación de las escalas: BRINELL, ROCKWELL, VICKERS.

	Determinar propiedades mecánicas de los materiales sólidos.

Evaluar la resistencia de los materiales a la: 
-tensión
-compresión
-torsión
-flexión 
-fatiga
-dureza
-impacto

Realizar conversiones entre las escalas de dureza.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas

	Metalografía
	· Identificar la importancia de la metalografía en la caracterización mecánica del material.

·  Explicar el procedimiento para la preparación de muestras metalográficas:
- Corte 
- Montaje de muestra
- Desbaste y pulido
- Ataque químico o electroquímico
- Examinación en el microscopio metalográfico.

· Identificar los principales microconstituyentes de los aceros.

· Explicar la relación existente entre las estructuras metalográficas y las propiedades mecánicas.

	Preparar muestras metalográficas. 

Determinar en muestras metalográficas: tamaño de grano, orientación de grano, límites de grano, imperfecciones y la distribución de microconstituyentes del acero.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Capacidad de síntesis
Solución de problemas
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MECÁNICA DE MATERIALES

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· A partir de un estudio de caso elaborará un reporte que contenga:

-Descripción de las propiedades del material y tipo de prueba a la que fue sometido
-Selección de la escala de dureza y justificación
-Propiedades mecánicas obtenidas de una de la prueba físicas destructivas
-Análisis metalográfico y su interpretación
	1. Identificar la relación entre los esfuerzos y las deformaciones

2. Comprender los fenómenos de esfuerzo-deformación: tensión, compresión, torsión y flexión

3. Comprender el procedimiento de realización de las pruebas mecánicas y los equipos correspondientes

4. Caracterizar materiales con base a la conformación de la estructura metalográfica
	Caso práctico 
Listas de cotejo



MECÁNICA DE MATERIALES

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Práctica de laboratorio
Equipos colaborativos
Análisis de casos
	Pintarrón
cañón 
PC
Manuales de metalúrgia
Normas ASTM
Laboratorio de pruebas mecánicas:
-Máquina Universal de pruebas mecánicas combinadas.
-Máquina de flexión
-Durómetro para escalas BRINELL, ROCKWELL, VICKERS
-Encapsulador de baquelita
-Cortador con disco de diamante
-Pulidora de probetas para metalografía
-Microscopio metalográfico
-Máquina de prueba Charpy



ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	
X
	




MECÁNICA DE MATERIALES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
	
	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Producir materiales nanoestructurados mediante procedimientos de síntesis de materiales establecidos, para satisfacer necesidades de mercado o de investigación.
	· Presenta el material nanoestructurado con las propiedades obtenidas.
· Documenta el proceso en un reporte que incluye:
- Procedimiento de síntesis
- parámetros con que se sintetizó el material
- La trazabilidad de las etapas del procedimiento utilizada que incluya:
a) Condiciones aplicadas de acuerdo al procedimiento de síntesis utilizado.
b) Valores de los parámetros obtenidos de cada intervención en el proceso de síntesis.
· Anexo de formatos de resultados


	Evaluar el proceso de integración de nanomateriales con base en los registros del proceso, los resultados de la caracterización y mediante técnicas estadísticas establecidas para contribuir al cumplimiento de los requerimientos del cliente.
	· Registra en el reporte técnico de incorporación de nanomateriales del material producido: 

- Registros del proceso
- Reporte de caracterización del material sintetizado
- Validación estadística: desviaciones de las propiedades (tolerancias y variabilidad del proceso)
- Eficiencia del proceso
- Propuesta de mejora


	Ejecutar la integración de nanomaterialesa materiales tradicionales mediante técnicas de síntesis y mezclado establecidas  acorde a la normatividad de seguridad aplicable, para mejorar sus propiedades.

	· Presenta el material nanoestructurado, y elaborar un reporte técnico de integración de nanomateriales que describa:

- La trazabilidad de las etapas del procedimiento de incorporación utilizado que incluya:
a) Condiciones aplicadas de acuerdo al procedimiento de incorporación de nanomateriales utilizado
b) Valores de los parámetros del material obtenido de cada intervención en
 el proceso de incorporación de nanomateriales
c) Anexo de formatos de resultados


	Determinar procedimiento de caracterización de materiales de estudio con base en los requerimientos del cliente, insumos, materiales y equipos de laboratorio, para ejecutar el proceso seleccionado.
	· Elabora un reporte técnico de justificación que incluya:

- Propiedades a caracterizar
- Requerimientos del cliente
- Disponibilidad de insumos, materiales y equipo
- Procedimiento de caracterización


	Preparar insumos, equipos y materiales de laboratorio con base en los procedimientos establecidos y los requerimientos de caracterización, para aplicarlos en la técnica de análisis correspondiente.
	· Registra en un reporte técnico de caracterización de nanomateriales y materiales nanoestructurados:

- Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales
- Parámetros de calidad de los insumos.

· El análisis de la ficha técnica de los reactivos:
- Grado de pureza
- Propiedades físicas y químicas del reactivo
- Especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad
- Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos
- Ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos 
- Solicitud de materiales y equipo de laboratorio
- Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración
- Condiciones ambientales del laboratorio 
Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas


	Analizar materiales de estudio mediante el uso de equipos e instrumentos de medición, técnicas de caracterización establecidas y acorde a la normatividad de seguridad aplicable, para determinar sus propiedades y proporcionar información para la toma de decisiones.
	· Elabora un reporte técnico de caracterización que incluya:

- Identificador del material (clave o registro) 
- Nombre y descripción el procedimiento empleado
- Resultados de las mediciones durante las etapas del procedimiento
- Condiciones ambientales del laboratorio
- Propiedades y características físicas y químicas de los materiales de estudio
- Nombre del responsable de la caracterización
- Anexo de formatos de resultados

	Documentar las condiciones y resultados de los procesos de laboratorio de nanotecnología de acuerdo a los formatos y procedimientos establecidos, para proporcionar información para la toma de decisiones.

	· Integra un reporte técnico que incluya:

- Descripción de las condiciones iniciales de los procesos de laboratorio:
- Nombre y clave del proyecto
- Identificación del material
- Procedimiento empleado
- resultados de las mediciones realizadas durante las etapas del proceso
- Descripción, cantidades y condiciones de materiales, insumos, y equipos
- Ajuste de las condiciones de operación de los equipos 
- Condiciones ambientales del laboratorio 
- Propiedades resultantes del material
- Observaciones y conclusiones
- Nombre del responsable 
- Anexo de formatos de resultados


	Determinar los costos de producción en laboratorio de materiales nanoestructurados, considerando los recursos humanos y materiales, mediante técnicas de estimación, para contribuir a determinar la rentabilidad del producto.
	· Elabora una estimación de costos de producción de materiales nanoestructurados en laboratorio, que incluya: 

- Costos fijos: agua, luz, transporte, aire comprimido, vapor, gas, equipos
- Costos variables: Mano de obra, materiales, insumos, Tiempo de producción del nanomaterial
- Costo total de producción del material nanoestructurado
- Justificación económica del proceso en laboratorio del material nanoestructurado




MECÁNICA DE MATERIALES
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