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ASIGNATURA DE TERMOQUÍMICA
	· Competencias
	Producir materiales nanotecnológicos, mediante procedimientos de síntesis e incorporación de nanomateriales establecidos, para atender una necesidad de investigación o comercial y contribuir al desarrollo tecnológico.

	· Cuatrimestre
	Cuarto

	· Horas Teóricas
	13

	· Horas Prácticas 
	32

	· Horas Totales
	45

	· Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	3

	· Objetivo de aprendizaje
	El alumno evaluará los procesos termoquímicos con base en los conceptos y leyes para contribuir en el desarrollo de nuevos materiales


	Unidades de Aprendizaje
	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I. Calorimetría
	3
	7
	10

	II. Ley de Hess
	6
	14
	20

	III. Tercera Ley de la Termodinámica.
	4
	11
	15

	Totales
	13
	32
	45

	
	
	
	


TERMOQUIMICA
UNIDADES DE APRENDIZAJE
	1. Unidad de aprendizaje
	I. Calorimetría 

	2. 3
	3

	3. Horas Prácticas
	7

	4. Horas Totales
	10

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno identificará las  variables termodinámicas para  definir las características de sistemas físicos y químicos.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Capacidad calorífica a presión y volumen constante
	· Definir los conceptos de capacidad calorífica a volumen (Cv) y presión constantes  (Cp). 

· Reconocer los conceptos de procesos: isobáricos e isocóricos.


	 


	Analítico 

Asertivo

Puntual

Ético

Proactivo

Responsable

Trabajo en equipo

Capacidad de síntesis

Solución de problemas

Orden y limpieza

Metódico

	Ecuaciones energéticas
	· Explicar las ecuaciones de estado de procesos a volumen y presión constante : Capacidad calorífica a volumen constante (Cv), capacidad calorífica a presión constante (Cp), energía interna, entalpia y calor


	Determinar la capacidad calorífica a volumen y presión constante en procesos termodinámicos.

Calcular los cambios de energía en procesos termodinámicos a volumen y presión constante.
	Analítico 

Asertivo

Puntual

Ético

Proactivo

Responsable

Trabajo en equipo

Capacidad de síntesis

Solución de problemas

Orden y limpieza

Metódico


TERMOQUIMICA

PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· A partir de un caso práctico que implique un proceso termodinámico entregará un reporte que contenga:

- Cálculo de la capacidad calorífica a presión y volumen constante de una sustancia
-Tipo de instrumento de medición utilizado para medición de la energía interna o la entalpía
-Características del instrumento de medición
-Memoria de cálculos del caso analizado
-Conclusiones
	1. Identificar los conceptos de capacidad calorífica a volumen y presión constante (Cv y Cp).

2. Identificar los  procesos termodinámicos a presión y volumen constante (Cv y Cp).

3. Reconocer las ecuaciones termodinámicas.

4. Comprender el cálculo de  la capacidad calorífica a presión y volumen constante (Cv y Cp) en un proceso termodinámico

5. Interpretar los resultados obtenidos.
	Ejercicios prácticos
Lista de cotejo


TERMOQUIMICA
PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Análisis de casos
Equipo colaborativo
Práctica de laboratorio
	Calorímetro
Parrilla de calentamiento
Manómetros
Termómetros
Termopares
Vacuómetros 
Pirómetro
Material de laboratorio
Manuales de equipos de medición
Cañón
Bibliografía especializada
Computadora
Internet
Problemario


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


TERMOQUIMICA
UNIDADES DE APRENDIZAJE
	1.Unidad de aprendizaje
	II. Ley de Hess

	2.Horas Teóricas
	6

	3.Horas Prácticas
	14

	4.Horas Totales
	20

	5.Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno determinará la entalpía de reacciones químicas para controlar procesos de formación de sustancias.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Entalpía de reacción
	· Definir los conceptos de entalpía: Estándar de formación, de disociación, de  enlace  y de ionización

· Explicar el cálculo  de la entalpía: Estándar de formación, de disociación, de  enlace  y de ionización de reacciones químicas
	Calcular la entalpia de formación, de disociación, de enlace y de ionización de reacciones químicas
	Analítico 

Honesto

Asertivo

Puntual

Ético

Proactivo

Responsable

Trabajo en equipo

Capacidad de síntesis

Orden y limpieza

metódico, observador

	Ley de Hess
	· Definir la ley de Hess


· Explicar el proceso y el cálculo de la entalpía de reacciones químicas


· Describir los procesos endotérmicos y exotérmicos de reacciones químicas
	Calcular la entalpía de reacciones químicas

Determinar si el proceso es exotérmico o endotérmico a partir del cálculo de  la entalpía de reacciones químicas
	Analítico 

Honesto

Asertivo

Puntual

Ético

Proactivo

Responsable

Trabajo en equipo

Capacidad de síntesis

Orden y limpieza

metódico, observador


TERMOQUÍMICA
PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· A partir de un caso práctico que implique la formación de compuestos  entregará un reporte que contenga:

-Especies químicas que participan en el proceso
-Descripción del proceso  de formación del compuesto
-Memoria de cálculos relacionados
-Conclusiones
	1. Identificar los conceptos de entalpía de reacción.
 
2. Comprender el procedimiento de cálculo de entalpía de reacción. 

3. Relacionar la entalpía de reacción con la ley de Hess.

4. Interpretar los procesos endotérmicos y exotérmicos.
	Ejercicios prácticos
Lista de cotejo


TERMOQUÍMICA
PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Análisis de casos
Equipo colaborativo
Práctica de laboratorio
	PC
Cañón
Internet
Calorímetro
Artículos científicos
Material de laboratorio y reactivos


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


TERMOQUÍMICA 
UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad de aprendizaje
	III. Tercera Ley de la Termodinámica

	2.Horas Teóricas
	4

	3.Horas Prácticas
	11

	4.Horas Totales
	15

	5.Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno determinará la energía libre de Gibbs para determinar la espontaneidad de las reacciones químicas.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Energía libre de Gibbs


	· Describir el principio de la Tercera ley de la Termodinámica

· Explicar los conceptos de energía libre de Gibbs estándar y de reacción
· 
Explicar el cálculo de la energía libre de Gibbs de reacciones químicas


	Determinar la energía libre de Gibbs de reacciones químicas.


	Analítico 

Honesto

Asertivo

Puntual

Ético

Proactivo

Responsable

Orden y limpieza

Metódico Observador

	Procesos espontáneos, no espontáneos y en equilibrio
	· Describir la espontaneidad de una reacción química con base en el cálculo de la energía libre de Gibbs
	Determinar la espontaneidad de una reacción química a partir del cálculo de la energía libre de Gibbs.
	Analítico 

Honesto

Asertivo

Puntual

Ético

Proactivo

Responsable

Orden y limpieza

Metódico Observador


TERMOQUÍMICA
PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· A partir de un estudio de caso de reacciones químicas, entregará un reporte que contenga:

- Cálculo de la variación de la energía libre de Gibbs
- Espontaneidad del proceso termodinámico
-Conclusiones
	1. Comprender la Tercera Ley de la Termodinámica.

2. Identificar el concepto de energía libre de Gibbs.

3. Comprender el cálculo de la energía libre de la reacción química.

4. Interpretar la espontaneidad en una reacción química
	Ejercicios prácticos
Rúbrica
Lista de cotejo


TERMOQUÍMICA
PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Estudio de caso
Equipo colaborativo
	PC
Cañón
Internet
Software
Artículos científicos 


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	X
	
	


TERMOQUÍMICA
CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Preparar insumos, equipos  y materiales de laboratorio con base en los procedimientos establecidos, para aplicarlos en la técnica de síntesis correspondiente.
	· Registra en un reporte técnico de síntesis:

- descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales

- parámetros de calidad de los insumos.

- propiedades físicas y químicas del reactivo.

- especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad

- descripción y parámetros para la operación segura de los equipos.

- ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos 

- solicitud de materiales y equipo de laboratorio

- bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración.

- condiciones ambientales del laboratorio 

· Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas.


	Producir materiales nanoestructurados mediante procedimientos de síntesis de materiales establecidos, para satisfacer necesidades de mercado o de investigación.
	· Presenta el material nanoestructurado con las propiedades obtenidas.

· Documenta el proceso en un reporte que incluye:

- Procedimiento de síntesis

- parámetros con que se sintetizó el material

- La trazabilidad de las etapas del procedimiento utilizada que incluya:

     a) Condiciones aplicadas de acuerdo al procedimiento de síntesis utilizado.

     b) Valores de los parámetros obtenidos de cada intervención en el proceso de síntesis

· Anexa formatos de resultados.


	Evaluar el proceso de síntesis de nanomateriales con base en los registros del proceso, los resultados de la caracterización y mediante técnicas estadísticas establecidas para contribuir al cumplimiento de los requerimientos del cliente.
	· Registra en  el reporte técnico de síntesis de nanomateriales del material producido: 

- Registros del proceso

- Reporte de caracterización del material sintetizado

- Validación estadística: desviaciones de las propiedades (tolerancias y variabilidad del proceso)

- Eficiencia del proceso

- Propuesta de mejora


TERMOQUÍMICA 
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