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ASIGNATURA DE NANOBIOMATERIALES
	1. Competencias
	Evaluar materiales nanoestructurados a través de técnicas de caracterización y la documentación del proceso, con base en la normatividad aplicable, para determinar sus propiedades físicas y químicas, y contribuir al desarrollo tecnológico.

	2. Cuatrimestre
	Quinto

	3. Horas Teóricas
	18

	4. Horas Prácticas
	42

	5. Horas Totales
	60

	6. Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	4

	7. Objetivo de aprendizaje
	El alumno propondrá aplicaciones biotecnológicas de los nanomateriales con base en la identificación de sus características, propiedades, y técnicas de obtención, para contribuir al desarrollo tecnológico.


	Unidades de Aprendizaje
	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I. Clasificación de nanobiomateriales
	8
	4
	12

	II. Métodos de obtención y caracterización
	6
	26
	32

	III. Aplicaciones de los nanobiomateriales
	4
	12
	16

	Totales
	18
	42
	60


NANOBIOMATERIALES
UNIDADES DE APRENDIZAJE 
	1. Unidad de aprendizaje
	I, Introducción a los nanobiomateriales

	2. Horas Teóricas
	8

	3. Horas Prácticas
	4

	4. Horas Totales
	12

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno distinguirá las características y propiedades físicas y químicas de los nanobiomateriales para su aplicación en el área biotecnológica.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Introducción
	Describir los conceptos de:

· Nanobiomateriales

· Biosensores

· Bioimágenes

· Ingeniería de tejidos

· Liberación de fármacos

· Micro y nanotransporte


	
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo



	Clasificación de los nanobiomateriales
	Identificar la estructura, morfología y propiedades físicas y químicas de los nanobiomateriales.

Identificar la clasificación de los nanobiomateriales:

· Metálicos

· Poliméricos

· Base carbono


	Clasificar nanobiomateriales:

-Metálicos

-Poliméricos

-Base carbono
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo



	Toxicología de los nanobiomateriales
	Describir los conceptos de:

· Toxicidad

· Evaluación de la toxicidad

· Biocompatibilidad

· Bioseguridad
	Identificar los riesgos y establecer las medidas de seguridad en el manejo de nanobiomateriales en un laboratorio.


	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Solución de problemas


NANOBIOMATERIALES

PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir de un estudio de caso, elaborará un reporte que contenga:
· Tipo de morfología y estructura interna de nanobiomateriales
· 
Comparativo de propiedades físicas y químicas entre materiales convencionales y nanobiomateriales según el caso de estudio.
· Identificación de los riesgos toxicológicos en el manejo de nanobiomateriales.
	1. Identificar las características de nanobiomateriales.

2. Distinguir la morfología y estructura interna de nanobiomateriales.

3. Distinguir las propiedades físicas y químicas particulares de los nanobiomateriales.

4. Comprender los riesgos toxicológicos en el manejo de nanobiomateriales.
	Estudios de casos
Listas de cotejo


NANOBIOMATERIALES

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de Investigación
Práctica guiada
Estudio de casos
	Cañón
PC
Normatividad nacional e internacional vigente: FDA; NCL (Laboratorio de Caracterización Nanotecnológica); ASTM: E2524, E2525, E2526.


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	X
	
	


NANOBIOMATERIALES
UNIDADES DE APRENDIZAJE 
	1. Unidad de aprendizaje
	II. Métodos de fabricación e identificación de nanobiomateriales

	2. Horas Teóricas
	6

	3. Horas Prácticas
	26

	4. Horas Totales
	32

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno seleccionará los métodos de obtención e identificación de nanobiomateriales para proponer aplicaciones biotecnológicas. 


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Métodos de fabricación e identificación de nanobiomateriales
	Comprender las técnicas de fabricación de nanobiomateriales:

· Pasivación capa por capa

· Autoensamblaje molecular

· Electrospray

· Electrospinning

· Nanopattering

· Anodización electroquímica


	Proponer técnicas de fabricación e identificación de nanobiomateriales.
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Capacidad de síntesis

Solución de problemas

	Biopolímeros nanoestructurados
	Identificar el concepto y las características fisicoquímicas de los nanobiopolímeros.

· Identificar las fuentes de obtención de los nano biopolímeros:
Microorganismos
· Reino Animal
· Reino Vegetal

Explicar la obtención de nanobiopolímeros a partir de miscroorganismos, reino animal o reino vegetal.
	
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Capacidad de síntesis

Solución de problemas


NANOBIOMATERIALES

PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir de un estudio de caso de nanobiomateriales, elaborará un reporte que contenga:

· 
 Propiedades físicas y químicas del nanobiomaterial seleccionado.

· Método de obtención

· Identificación del nanobiomaterial
· Conclusiones
	1. Comprender las características de los nanobiomateriales.


2. Distinguir los métodos de obtención de los nanobiomateriales.

3. Identificar los nanobiomateriales de acuerdo a sus características.
	Estudio de casos
Listas de cotejo

Rúbrica

Cuestionario


NANOBIOMATERIALES

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de Investigación
Práctica guiada
Estudio de casos

	Cañón
PC


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


NANOBIOMATERIALES
UNIDADES DE APRENDIZAJE 
	1. Unidad de aprendizaje
	III. Aplicaciones de los nanobiomateriales

	2. Horas Teóricas
	4

	3. Horas Prácticas
	12

	4. Horas Totales
	16

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno identificará las aplicaciones potenciales de los nanobiomateriales con base en sus propiedades para el desarrollo de procesos biotecnológicos.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Aplicaciones de nanobiomateriales 
	Identificar las aplicaciones de los nanobiomateriales en:
· Agricultura
· Construcción
· Industria
· Alimentaria
· Medicina
· Textil
· Automotriz-Electrónica

	Proponer aplicaciones potenciales de los nanomateriales en función de sus propiedades.
	Analítico

Proactivo

Trabajo en equipo

Capacidad de síntesis

Solución de problemas



	Aplicaciones específicas de ingeniería
	Describir los tipos de aplicaciones:

· Biosensores

· Liberación de fármacos

· Imagenología

· Biomedicina: regeneración de tejidos y tratamiento de cáncer

· Síntesis química
	Proponer aplicaciones específicas de los nanomateriales en base a su funcionalidad
	Analítico

Proactivo

Responsable

Ético

Trabajo en equipo

Capacidad de síntesis

Solución de problemas




NANOBIOMATERIALES

PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir de un estudio de caso de nanobiomateriales, elaborará un reporte que contenga:
·  Tipo de nanobiomaterial

· Método de fabricación

· Propiedades y aplicación específica

· Conclusiones
	1. Comprender las características de los nanobiomateriales.


2. Identificar los tipos de nanobiomateriales.

3. Distinguir los métodos de fabricación de los nanobiomateriales.

4. Identificar las aplicaciones específicas de los nanobiomateriales.
	Estudio de casos
Listas de cotejo

Rúbrica

Cuestionario


NANOBIOMATERIALES

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de Investigación
Método de simulación
Estudio de casos


	Cañón
PC
Modelos didácticos 
Software de simulación


Equipo básico de laboratorio:

· UV vis

· FTIR

Equipo recomendado de laboratorio:

· Microscopio electrónico de barrido (SEM)

· Espectroscopía RAMAN

· Cromatografías (HPLC, CG)

Electrofóresis


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


NANOBIOMATERIALES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Determinar el procedimiento de caracterización de materiales de estudio con base en los requerimientos del cliente, insumos, materiales y equipos de laboratorio, para ejecutar el proceso seleccionado.
	Elabora un reporte técnico de justificación que incluya:

· Propiedades a caracterizar

· Requerimientos del cliente

· Disponibilidad de insumos, materiales y equipo

· El procedimiento de caracterización



	Preparar insumos, equipos y materiales de laboratorio con base en los procedimientos establecidos y los requerimientos de caracterización, para aplicarlos en la técnica de análisis correspondiente.
	Registra en un reporte técnico de caracterización de nanomateriales y materiales nanoestructurados:

· Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales

· Parámetros de calidad de los insumos

El análisis de la ficha técnica de los reactivos:

· Grado de pureza

· Propiedades físicas y químicas del reactivo

· Especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad

· Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos

· Ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos

· Solicitud de materiales y equipo de laboratorio

· Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración

· Condiciones ambientales del laboratorio



	Analizar materiales de estudio mediante el uso de equipos e instrumentos de medición, técnicas de caracterización establecida y acorde a la normatividad de seguridad aplicable, para determinar sus propiedades y proporcionar información para la toma de decisiones.
	Elabora un reporte técnico de caracterización que incluya:

· Identificación del material (clave o registro) 

· Nombre y descripción el procedimiento empleado

· Resultados de las mediciones durante las etapas del procedimiento

· Condiciones ambientales del laboratorio

· Propiedades y características físicas y químicas de los materiales de estudio

· Nombre del responsable de la caracterización

· Anexo de formatos de resultados




NANOBIOMATERIALES
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