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ASIGNATURA DE INTEGRADORA II
	1. Competencias
	Evaluar materiales nanoestructurados a través de técnicas de caracterización y la documentación del proceso, con base en la normatividad aplicable, para determinar sus propiedades físicas y químicas, y contribuir al desarrollo tecnológico.

	2. Cuatrimestre
	Quinto

	3. Horas Teóricas
	8

	4. Horas Prácticas
	22

	5. Horas Totales
	30

	6. Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	2

	7. Objetivo de aprendizaje
	El alumno integrará la documentación relativa a proyectos de caracterización de materiales nanestructurados, con base en las etapas del método científico y las técnicas analíticas aplicables, para coadyuvar a su escalamiento industrial.


	Unidades de Aprendizaje
	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I. Estudio de viabilidad de proyectos
	4
	12
	16

	II. Protocolos de caracterización de materiales nanoestructurados
	4
	10
	14

	Totales
	8
	22
	30


INTEGRADORA II
UNIDADES DE APRENDIZAJE 
	1. Unidad de aprendizaje
	I. Estudio de viabilidad de proyectos

	2. Horas Teóricas
	4

	3. Horas Prácticas
	12

	4. Horas Totales
	16

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno elaborará estudios de viabilidad de proyectos de caracterización de materiales nanoestructurados para establecer el plan de trabajo y sus condiciones de operación.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Análisis de la información
	Reconocer las etapas de proyectos de investigación.

Identificar los requerimientos de proyectos de caracterización de materiales nanotecnológicos:

· Infraestructura y equipos
· Recursos bibliográficos y hemerográficos

·  Insumos y materiales
· Recursos humanos y financieros
· Instrumentos
· Condiciones de operación
· Estrategia con base a los recursos


	Elaborar el estudio de viabilidad de proyectos de caracterización de materiales nanotecnológicos.
	Ordenado

Limpio

Analítico

Hábil para el trabajo en equipo

Responsabilidad

Puntualidad

Pro actividad

Autónomo

Observador

Honestidad

	Determinación de la metodología
	Reconocer los procedimientos de:

· Calibración de equipos
· Preparación de soluciones
· Manejo de equipos y materiales especializados
· Instrumentación

· Caracterización

Registros y manejo de datos

Identificar los métodos de control estadístico aplicables.

Describir el desarrollo experimental con base a la justificación, el marco teórico y los recursos disponibles del proyecto de investigación.


	Documentar la metodología 
con base a la justificación, el marco teórico y los recursos disponibles del proceso de incorporación de materiales nanotecnológicos.

Seleccionar métodos de control estadístico.
	Ordenado

Limpio

Analítico

Hábil para el trabajo en equipo

Responsabilidad

Puntualidad

Pro actividad

Autónomo

Observador

Honestidad


INTEGRADORA II

PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir del proyecto de síntesis de materiales elaborará un estudio de viabilidad de caracterización de materiales nanotecnológicos que contenga:

· Marco teórico

· Justificación
· Objetivo general
· Metas y alcances
· Planteamiento del problema
· Metodología
· Plan de trabajo del proyecto con base en una gráfica de Gantt.
· Materiales especializados
· Instrumentación
· Registros y manejo de datos
· Referencias
	1. Identificar las condiciones necesarias del proyecto
 
2. Explicar la justificación y objetivos del proyecto

3. Relacionar la metodología con los objetivos del proyecto

4. Establecer los controles para la operación del proyecto

5. Evaluar la viabilidad del proyecto
	Proyecto
Lista de cotejo


INTEGRADORA II

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de Investigación
Estudio de casos
Tutorías
	Catálogos de equipos y servicios 
Material y equipo. Audiovisual
Pintarrón, cañón, PC
Internet
Documentos de casos reales sobre necesidades de implementación de técnicas de pruebas en la industria
Artículos de investigación


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	X
	
	


INTEGRADORA II
UNIDADES DE APRENDIZAJE 
	1. Unidad de aprendizaje
	II. Protocolos de caracterización de materiales nanoestructurados

	2. Horas Teóricas
	4

	3. Horas Prácticas
	10

	4. Horas Totales
	14

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno elaborará protocolos de caracterización de materiales nanoestructurados para proyectos de investigación y justificar la toma de decisiones en procesos productivos.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Técnicas de Caracterización
	Reconocer las técnicas de caracterización de materiales aplicables a los requerimientos del proceso.
	Seleccionar la técnica de caracterización aplicable.

Integrar evidencia de la ejecución de la técnica de caracterización seleccionada.
	Ordenado

Limpio

Analítico

Hábil para el trabajo en equipo

Responsabilidad

Puntualidad

Pro actividad

Autónomo

Observador

Honestidad



	Análisis de resultados
	Identificar los resultados de la metodología aplicada. 

Explicar las variaciones de resultados de la comparación de datos.


	Interpretar los resultados obtenidos en la caracterización seleccionada.

Evaluar las variaciones de los resultados del proyecto.
	Ordenado

Limpio

Analítico

Hábil para el trabajo en equipo

Responsabilidad

Puntualidad

Pro actividad

Autónomo

Observador

Honestidad



	Conclusiones
	Explicar la validación de objetivos, metas y metodologías planteados en el proyecto de investigación con base a los resultados obtenidos. 

Identificar las limitaciones y dificultades encontradas en la implementación del proyecto.
	Comparar cuantitativamente y cualitativamente el cumplimiento de objetivos, metas y metodologías con los resultados obtenidos.

Señalar las condiciones de la metodología que generan variaciones respecto al resultado esperado.
	Ordenado

Limpio

Analítico

Hábil para el trabajo en equipo

Responsabilidad

Puntualidad

Pro actividad

Autónomo

Observador

Honestidad


INTEGRADORA II

PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir del estudio de viabilidad de caracterización de materiales nanotecnológicos, elaborará un protocolo de investigación que contenga:

· Resumen
· Abstract
· Introducción
· Planteamiento del problema 

· Justificación

· Hipótesis

·  Objetivo general y específicos

· Metas y alcances
- Marco teórico
- Metodología

· Diagrama de Gantt 

· Materiales especializados

·  Instrumentación

· Registros y manejo de datos
- Resultados
- Análisis de resultados
- Conclusiones

· Referencias
	1. Relacionar las técnicas de caracterización de materiales nanoestructurados con los objetivos

2. Identificar los componentes que integran al material nanoestructurado

3. Identificar los resultados cuantitativos obtenidos a partir de la caracterización del material nanoestructurado

4. Comprender las causas de variabilidad de los resultados

5. Explicar las conclusiones del proyecto de investigación
	Proyecto
Lista de cotejo


INTEGRADORA II

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Discusión en grupo
Estudio de casos
Tutorías
	Catálogos de equipos y servicios 
Audiovisual
Pintarrón

Cañón

PC
Internet
Documentos de casos reales sobre necesidades de implementación de técnicas de pruebas en la industria

Artículos de investigación

Laboratorio 

Material y equipo.


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


INTEGRADORA II

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Determinar el procedimiento de caracterización de materiales de estudio con base en los requerimientos del cliente, insumos, materiales y equipos de laboratorio, para ejecutar el proceso seleccionado.
	Elabora un reporte técnico de justificación que incluya:

· Propiedades a caracterizar

· Requerimientos del cliente

· Disponibilidad de insumos, materiales y equipo

· Procedimiento de caracterización



	Preparar insumos, equipos y materiales de laboratorio con base en los procedimientos establecidos y los requerimientos de caracterización, para aplicarlos en la técnica de análisis correspondiente.
	Registra en un reporte técnico de caracterización de nanomateriales y materiales nanoestructurados:

· Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales

· Parámetros de calidad de los insumos

El análisis de la ficha técnica de los reactivos :

· Grado de pureza

· Propiedades físicas y químicas del reactivo

· Especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad

· Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos

· Ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos

· Solicitud de materiales y equipo de laboratorio

· Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración

· Condiciones ambientales del laboratorio

Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas



	Analizar materiales de estudio mediante el uso de equipos e instrumentos de medición, técnicas de caracterización, establecidas y acorde a la normatividad de seguridad aplicable, para determinar sus propiedades y proporcionar información para la toma de decisiones.
	Elabora un reporte técnico de caracterización que incluya:

· Identificador del material (clave o registro)

· Nombre y descripción el procedimiento

empleado

· Resultados de las mediciones durante las etapas del procedimiento

· Condiciones ambientales del laboratorio

· Propiedades y características físicas y químicas de los materiales de estudio

· Nombre del responsable de la caracterización

· Anexo de formatos de resultados




INTEGRADORA II
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