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ASIGNATURA DE SÍNTESIS DE MATERIALES I
	1. Competencias
	Producir materiales nanotecnológicos, mediante procedimientos de síntesis e incorporación de nanomateriales establecidos, para atender una necesidad de investigación o comercial y contribuir al desarrollo tecnológico.

	2. Cuatrimestre
	Tercero

	3. Horas Teóricas
	18

	4. Horas Prácticas
	42

	5. Horas Totales
	60

	6. Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	4

	7. Objetivo de aprendizaje
	El alumno empleará los mecanismos de reacción a partir de sustancias precursoras en la síntesis, para la obtención de materiales utilizados en los procesos nanotecnológicos.


	Unidades de Aprendizaje
	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I. Mecanismo de reacción
	12
	30
	42

	II. Precipitación química
	6
	12
	18

	Totales
	18
	42
	60


SÍNTESIS DE MATERIALES I
UNIDADES DE APRENDIZAJE 
	1. Unidad de aprendizaje
	I. Mecanismo de reacción.

	2. Horas Teóricas
	12

	3. Horas Prácticas
	30

	4. Horas Totales
	42

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno desarrollará mecanismos de reacción a partir de sustancias precursoras para la síntesis de materiales.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Reactividad de las moléculas
	· Identificar los conceptos de: 

-efectos inductivos, 

-resonancia de conjugación y 

-efectos estéricos,

-efectos de resonancia (conjugación),

-teoría del estado de transición y diagramas de transición.
	Determinar los elementos de las moléculas que reaccionan entre sí.

Preparar las reacciones a partir de sustancias precursoras de inicio.
	Ordenado

Limpio

Analítico

Hábil para el trabajo en equipo

	Reactivos Electrofílicos y Nucleofílicos.

Homolítico y Heterolítico
	· Identificar las características y propiedades de las especies de enlaces:

-un par de electrones,

-enlaces iónicos, 

-electrones con el extremo de un enlace polar (carga positiva y negativa).

· Identificar los conceptos de: 

Electrofílicos, nucleofílicos, 

homolítico heterolítico.

· Describir la formación y ruptura de enlaces. 
	Seleccionar las especies de los enlaces en las reacciones a partir de sustancias precursoras en mecanismos de reacción.

Preparar las reacciones químicas a partir de sustancias precursoras de inicio seleccionadas.
	Ordenado

Limpio

Analítico

Hábil para el trabajo en equipo

	Métodos cinéticos para determinar el mecanismo de reacción
	· Identificar los factores que determinan la cinética de una reacción:

-velocidad de reacción, 

-ley de velocidad, 

-orden de reacción, 

-constante de reacción, 

-ecuaciones de orden cero

-ecuaciones de primer orden y pseudo primer orden

-ecuaciones de segundo orden

-tiempos de vida media.

-Ecuación de Arrhenius

· Predecir el mecanismo probable de reacción con base en:

-Molecularidad

-Teoría de colisiones

-Ecuaciones de velocidad para pasos elementales
	Distinguir la ley de velocidad de una reacción a partir de sustancias precursoras.

Determinar experimentalmente la constante de velocidad de reacción.

Determinar experimentalmente la energía de activación de una reacción.

Proponer el mecanismo de una reacción experimental.
	Ordenado

Limpio

Analítico

Sistemático

Hábil para el trabajo en equipo


SÍNTESIS DE MATERIALES I 
PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· Con base a un caso de estudio, presentará un reporte con desglose teórico del mecanismo de reacción a partir de reacciones precursoras, que incluya:

-Tipo de reacción cinética que se llevó a cabo.
-Tipo de ruptura de enlace.
- Reactividad de las moléculas.
- Reacciones orgánicas.
-Velocidad de reacción

ecuaciones de primer orden y pseudo primer orden.
-Tiempo de vida media.
	1. Identificar los conceptos de los efectos de resonancia y energías de disociación en las velocidades de reacción

2. Comprender los enlaces que participan en la reacción

3. Clasificar los tipos de reacciones químicas que se llevan a cabo en la reacción

4. Comprender el proceso de formulación de reacciones químicas

5. Analizar los productos obtenidos en la reacción
	Casos prácticos

Lista de cotejo


 SÍNTESIS DE MATERIALES I
PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de Investigación

Equipos colaborativos

Prácticas de laboratorio
	Material y equipo audiovisual

Internet


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


SÍNTESIS DE MATERIALES I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

	1. Unidad  de Aprendizaje
	II. Precipitación química.

	2. Horas Teóricas
	6

	3. Horas Prácticas
	12

	4. Horas Totales
	18

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno preparará materiales nanoestructurados con base en los principios de precipitación química, para su aplicación en procesos tecnológicos.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Coagulación y floculación.
	· Describir el concepto de coagulación y floculación.

· Explicar el procedimiento de mezclado de coagulantes.

· Identificar los reactivos coagulantes y floculantes, sus características, clasificación y aplicaciones.

· Explicar el proceso de nucleación y crecimiento de partículas en solución: nucleación homogénea (modelo de La Mer y modificaciones).

· Determinar tipos de crecimiento cristalino.

· Explicar la influencia de los aniones en la forma y tamaño de partículas de los materiales nanoestructurados obtenidos.
	Determinar las propiedades de los materiales que favorecen la coagulación y floculación.

Sintetizar materiales con reactivos precursores. 

Controlar procesos de nucleación, obteniendo tamaños nanométricos de partícula en materiales nanoestructurados.

Interpretar líneas de More en un crecimiento cristalino.


	Ordenado

Limpio

Analítico

Hábil para el trabajo en equipo

	Sedimentación
	· Explicar los conceptos básicos de sedimentación y la eliminación de partículas.

· Describir los conceptos de soles electrostáticos: Interacciones de Van Der Waals; capa eléctrica doble; teoría DLVO; coagulación y redispersión.

· Explicar el concepto básico de soles estéricos: interacciones estéricas.

· Explicar el concepto básico de sedimentación por zonas, intermitente y continua.
	Preparar soluciones de compuestos químicos de aluminio que produzcan la sedimentación de nanosoles, nanopartículas y geles húmedos.


	Ordenado

Limpio

Analítico

Hábil para el trabajo en equipo


SÍNTESIS DE MATERIALES I

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· Elaborará un reporte de las pruebas de precipitación química, realizadas en el laboratorio que incluya:

- Nombre de los precursores utilizados

- Descripción los tipos de floculación o no floculación llevada a cabo en la reacción.

- Identificación de los tipos de precursores utilizados: 

minerales orgánicos naturales u orgánicos de síntesis.
- Explicación del mecanismo de La Mer.
	1. Identificar los conceptos de coagulación, floculación y sedimentación

2. Comprender los procesos físicos y químicos llevados a cabo en la reacción

3. Comprender los parámetros de floculación

4. Comprender el mecanismo de La Mer

5. Elaborar síntesis de materiales nanoestructurados en el laboratorio
	Casos prácticos

Lista de cotejo


SÍNTESIS DE MATERIALES I

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE
	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de Investigación.
Equipos colaborativos.
Prácticas de laboratorio.
	Laboratorio: materiales básicos de laboratorio y reactivos de síntesis, equipos instrumentales (balanza analítica, potenciómetro, FTIR, UV-Vis, DRX, RMN, DSC, DTA/TGA).
Manuales de prácticas y de seguridad. Equipos de seguridad.
Material y equipo audiovisual.
Artículos científicos e internet.


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


SÍNTESIS DE MATERIALES I

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Sintetizar materiales nanoestructurados a través de procedimientos y técnicas de laboratorio establecidas, con base en la normatividad aplicables, para cumplir con los requisitos del cliente.
	· Registra en un reporte técnico de síntesis de nanomateriales:

-Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales.
-Parámetros de calidad de los insumos.
-Propiedades físicas y químicas del reactivo

-Especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad.
-Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos.
-Ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos.
-Solicitud de materiales y equipo de laboratorio.
-Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración.
-Condiciones ambientales del laboratorio.
· Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas.



	Preparar insumos, equipos y materiales de laboratorio con base en los procedimientos establecidos, para aplicarlos en la técnica de síntesis correspondiente.
	· Registra en un reporte técnico de síntesis:

-Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales.

-Parámetros de calidad de los insumos.

-Propiedades físicas y químicas del reactivo.

-Especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad.

-Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos.

-Ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos.

-Solicitud de materiales y equipo de laboratorio.

-Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración.

-condiciones ambientales del laboratorio. 

· Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas.

	Producir materiales nanoestructurados mediante procedimientos de síntesis de materiales establecidos, para satisfacer necesidades de mercado o de investigación.
	· Presenta el material nanoestructurados con las propiedades obtenidas.

· Documenta el proceso en un reporte que incluye:

-Procedimiento de síntesis

-parámetros con que se sintetizó el material

-La trazabilidad de las etapas del procedimiento utilizada que incluya:

a) Condiciones aplicadas de acuerdo al procedimiento de síntesis utilizado.

b) Valores de los parámetros obtenidos de cada intervención en el proceso de síntesis

· Anexo de formatos de resultados

	Evaluar el proceso de síntesis de nanomateriales con base en los registros del proceso, los resultados de la caracterización y mediante técnicas estadísticas establecidas para contribuir al cumplimiento de los requerimientos del cliente.
	· Registra en el reporte técnico de síntesis de nanomateriales del material producido: 

- Registros del proceso

-Reporte de caracterización del material sintetizado

-Validación estadística: desviaciones de las propiedades (tolerancias y variabilidad del proceso)

-Eficiencia del proceso

-Propuesta de mejora

	Preparar insumos, equipos y materiales de laboratorio con base en los procedimientos establecidos, para aplicarlos en técnicas de incorporación física o química de nanomateriales.
	· Registra en un reporte técnico de incorporación de nanomateriales:

-Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales

-Parámetros de calidad de los insumos

· El análisis de la ficha técnica de los reactivos o material a incorporar para identificar:

-Grado de pureza

-Propiedades físicas y químicas del reactivo

-Especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad

-Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos - Ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos

-Solicitud de materiales y equipo de laboratorio

-Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración

-Condiciones ambientales del laboratorio 

· Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas


	Evaluar el proceso de síntesis de nanomateriales con base en los registros del proceso, los resultados de la caracterización y mediante técnicas estadísticas establecidas para contribuir al cumplimiento de los requerimientos del cliente.
	· Registra en el reporte técnico de incorporación de nanomateriales del material producido: 

-Registros del proceso

-Reporte de caracterización del material sintetizado

-Validación estadística: desviaciones de las propiedades (tolerancias y variabilidad del proceso)

-Eficiencia del proceso

-Propuesta de mejora




SÍNTESIS DE MATERIALES I 
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