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ASIGNATURA DE CIENCIA DE LOS MATERIALES 
	1. Competencias
	Producir materiales nanotecnológicos, mediante procedimientos de síntesis e incorporación de nanomateriales establecidos, para atender una necesidad de investigación o comercial y contribuir al desarrollo tecnológico.

	2. Cuatrimestre
	Tercero

	3. Horas Teóricas
	13

	4. Horas Prácticas
	32

	5. Horas Totales
	45

	6. Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	3

	7. Objetivo de aprendizaje
	El alumno seleccionará materiales con base a sus propiedades, considerando su estructura para su adecuada aplicación en procesos nanotecnológicos.


	Unidades de Aprendizaje
	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I.  Estructura interna de los materiales.
	3
	6
	9

	II. Fundamentos del estado sólido.
	5
	10
	15

	III.  Aplicaciones de los materiales metálicos.
	5
	16
	21

	Totales
	13
	32
	45


CIENCIA DE LOS MATERIALES 
UNIDADES DE APRENDIZAJE 
	1. Unidad  de Aprendizaje
	I. Estructura interna de los materiales.

	2. Horas Teóricas
	3

	3. Horas Prácticas
	6

	4. Horas Totales
	9

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno reconocerá las estructuras cristalinas, amorfas, alotrópicas y sus defectos, para la determinación de propiedades y características de los materiales.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Estructuras Cristalinas y amorfas.
	· Reconocer  las estructuras cristalinas, amorfas  y  sus parámetros de construcción.

· Reconocer las propiedades y características de los materiales con base a sus estructuras  cristalinas o amorfas.

  
	Construir modelos de estructuras cristalinas.                               

Determinar las propiedades y características de los materiales con base a sus estructuras  cristalinas o amorfas.
  
	Analítico
Proactivo
Trabajo en Equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Sistemático
Solución de problemas

	Índices de Miller.
	· Definir los conceptos de densidad atómica y planar. 


· Explicar los parámetros y aplicaciones de los  índices de Miller: densidad atómica lineal y planar.

	Esquematizar los índices de Miller y sus parámetros correspondientes.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en Equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Sistemático
Solución de problemas

	Transformaciones alotrópicas.
	· Describir las características de los materiales alotrópicos.                                      


· Identificar las aplicaciones de materiales alotrópicos y sus transformaciones.
 
	Representar  mediante modelos de celdas unitarias las formas alotrópicas de un material.

Determinar transformaciones alotrópicas de un material.


	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Sistemático
Solución de problemas

	Defectos cristalinos.
	· Reconocer las características y aplicaciones de los defectos cristalinos puntuales, lineales, superficiales y de volumen.


· Explicar las propiedades físicas con  defectos cristalinos en  los procesos de obtención  de  materiales para aplicaciones específicas. 


	Construir modelos de defectos cristalinos.   

Determinar los defectos cristalinos causados por el proceso de manufactura y/o tratamientos térmicos.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Sistemático
Solución de problemas


CIENCIA DE LOS MATERIALES
PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· A partir de un estudio de caso, elaborará un reporte que contenga:

- Tipo de material.

- Tipo de Estructura. 

- Modelo de la estructura.

- Propiedades físicas, mecánicas y defectos.

- Conclusiones.
	1.  Comprender la relación entre las estructuras cristalinas y sus propiedades físicas.
2. Comprender los conceptos de densidad atómica y planar.

3. Reconocer las transformaciones alotrópicas de los materiales.

4.- Distinguir  las propiedades físicas y mecánicas de los materiales en función de los defectos cristalinos del material. 


	Casos prácticos.
Lista de cotejo.


 CIENCIA DE LOS MATERIALES
PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de Investigación.
Práctica guiada.
Análisis de casos.
	Normas ASTM, SAE, ASM, DIN.
Cañón.
PC.
Modelos de estructuras cristalinas.

Maquina Universal.
Probador de dureza.


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


CIENCIA DE LOS MATERIALES
UNIDADES DE APRENDIZAJE

	1. Unidad de Aprendizaje
	II. Fundamentos del estado sólido.

	2. Horas Teóricas
	5

	3. Horas Prácticas
	10

	4. Horas Totales
	15

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno determinará la energía de banda prohibida en materiales nanoestructurados para su aplicación correspondiente. 


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Teoría de bandas.
	· Explicar la teoría de bandas.

· Explicar la ecuación de Kulbelka –Munk.

· Identificar los materiales conductores, semiconductores y dieléctricos con base en la teoría de bandas.
	Determinar la energía de banda prohibida en materiales. 

Clasificar los materiales de acuerdo a su tipo: conductor, semiconductor y aislante con base en la teoría de bandas.


	Iniciativa

Analítico

Proactivo

Ordenado

Habilidad para trabajar en equipo

Observador

Disciplinado

	Semiconductores.

	· Reconocer el carácter semiconductor de los materiales con base en su estructura interna.


	Proponer el desarrollo de nuevos materiales avanzados con base en su modificación estructural.




	Iniciativa

Analítico

Proactivo

Ordenado

Habilidad para trabajar en equipo

Observador

Disciplinado


CIENCIA DE LOS MATERIALES I

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· Elaborará, a partir de un caso práctico, un reporte que incluya:


-Determinación de la energía de banda prohibida del material.
-Identificación del material como: conductor, semiconductor o dieléctrico.
	1. Relacionar la estructura interna de los materiales con sus aplicaciones en semiconductores.

2. Comprender la teoría de bandas.

3. Explicar la ecuación de Kulbelka –Munk.

4.Clasificar los materiales conductores, semiconductores y dieléctricos con base en la teoría de bandas.

	Casos prácticos.
Lista de cotejo.


CIENCIA DE LOS MATERIALES
PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE
	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tarea de investigación.
Solución de problemas.
Práctica de Laboratorio.
	Equipo audiovisual.
Pintarrón.

Material de laboratorio.

Software de simulación para DRX, UVvis u otros de caracterización.

Equipo de laboratorio:
-Muestras de laboratorio.
-UV visible.
-Microscopio de transmisión atómica.
-Difracción de rayos X.


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


CIENCIA DE LOS MATERIALES

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE
	1. Unidad  de Aprendizaje
	III.  Aplicaciones de los materiales metálicos.

	2. Horas Teóricas
	5

	3. Horas Prácticas
	16

	4. Horas Totales
	21

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno seleccionará materiales metálicos, poliméricos, cerámicos, compuestos y semiconductores, en función de especificaciones técnicas para su aplicación en procesos nanotecnológicos.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Tipos de materiales.
	· Reconocer los tipos de materiales metálicos, polímeros, cerámicos, compositos y semiconductores.  

· Describir las aplicaciones de materiales metálicos, polímeros, cerámicos, compositos y semiconductores.  
	 
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Sistemático
Solución de problemas

	Aplicaciones de los Materiales Metálicos.
	· Reconocer las  propiedades  Químicas, Térmicas, Eléctricas, Magnéticas y Mecánicas  de los materiales metálicos.


· Definir los procesos de manufactura de los materiales metálicos.


· Describir las aplicaciones comunes de los materiales metálicos.
	Seleccionar los procesos de manufactura de los materiales metálicos, en función de especificaciones técnicas y normas.

Establecer las aplicaciones comunes de los materiales metálicos.
	Analítico
Proactivo
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar bajo presión
Sistemático
Solución de problemas


CIENCIA DE LOS MATERIALES

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· A partir de un estudio de caso para una aplicación específica, elaborará un reporte que contenga:

- Tipo de material y selección.

- Propiedades físicas, químicas, eléctricas, térmicas y mecánicas.
- Proceso de fabricación. 

- Conclusiones.
	1. Reconocer la clasificación de los materiales en función de sus propiedades.

2. Comprender las propiedades de los materiales.

3. Comprender los procesos de fabricación y aplicaciones de los materiales.

4. Interpretar las especificaciones técnicas de los materiales  de acuerdo con la normatividad.

5. Seleccionar materiales  para una aplicación determinada.
	Estudios de casos.
Listas de cotejo.


CIENCIA DE LOS MATERIALES

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE
	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Tareas de Investigación.
Solución de problemas.
Análisis de casos .
	Manuales.
Cañón.
PC.

Muestrario de materiales metálicos, poliméricos, cerámicos, compuestos y semiconductores.
Probetas, materiales y equipos de laboratorio para las pruebas físicas, químicas, eléctricas y mecánicas de acuerdo a las normas.

Normas aplicables para los materiales:  ASTM, SAE, ASM, DIN.



ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


CIENCIA DE LOS MATERIALES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Sintetizar materiales nanoestructurados a través de procedimientos y técnicas de laboratorio establecidas, con base en la normatividad aplicables, para cumplir con los requisitos del cliente.
	· Registra en un reporte técnico de síntesis de nanomateriales:

-Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales.
-Parámetros de calidad de los insumos.
-Propiedades físicas y químicas del reactivo.
-Especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad.
-Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos.
-Ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos.
-Solicitud de materiales y equipo de laboratorio.
-Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración.
-Condiciones ambientales del laboratorio.
· Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas.

	Preparar insumos, equipos y materiales de laboratorio con base en los procedimientos establecidos, para aplicarlos en la técnica de síntesis correspondiente.
	· Registra en un reporte técnico de síntesis:

-Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales.
-Parámetros de calidad de los insumos.
-Propiedades físicas y químicas del reactivo

-Especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad.
-Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos.
-Ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos.
-Solicitud de materiales y equipo de laboratorio.
-Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración.
-Condiciones ambientales del laboratorio.
· Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas.

	Producir materiales nanoestructurados mediante procedimientos de síntesis de materiales establecidos, para satisfacer necesidades de mercado o de investigación.
	· Presenta el material nanoestructurado con las propiedades obtenidas.

· Documenta el proceso en un reporte que incluye:

- Procedimiento de síntesis.
- parámetros con que se sintetizó el material.
- La trazabilidad de las etapas del procedimiento utilizada que incluya:

a) Condiciones aplicadas de acuerdo al procedimiento de síntesis utilizado.

b) Valores de los parámetros obtenidos de cada intervención en el proceso de síntesis.
· Anexo de formatos de resultados. 



	Evaluar el proceso de síntesis de nanomateriales con base en los registros del proceso, los resultados de la caracterización y mediante técnicas estadísticas establecidas para contribuir al cumplimiento de los requerimientos del cliente.
	· Registra en el reporte técnico de síntesis de nanomateriales del material producido: 

-Registros del proceso.
-Reporte de caracterización del material sintetizado.
-Validación estadística: desviaciones de las propiedades (tolerancias y variabilidad del proceso).
-Eficiencia del proceso.
-Propuesta de mejora.



CIENCIA DE LOS MATERIALES
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