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ASIGNATURA DE INSTRUMENTACIÓN VIRTUAL
	1. Competencias
	Producir materiales nanotecnológicos, mediante procedimientos de síntesis e incorporación de nanomateriales establecidos, para atender una necesidad de investigación o comercial y contribuir al desarrollo tecnológico.

	2. Cuatrimestre
	Tercero

	3. Horas Teóricas
	13

	4. Horas Prácticas
	32

	5. Horas Totales
	45

	6. Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	3

	7. Objetivo de aprendizaje
	El alumno interconectará equipos de medición y control, utilizando interfaces y protocolos de comunicación industrial, a través de software de instrumentación virtual para garantizar las condiciones de seguridad y confiabilidad de los procesos nanotecnológicos.


	Unidades de Aprendizaje
	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I. Sistemas de instrumentación
	4
	8
	12

	II. Instrumentación virtual
	4
	14
	18

	III. Comunicación instrumental
	5
	10
	15

	Totales
	13
	32
	45


INSTRUMENTACIÓN VIRTUAL
UNIDADES DE APRENDIZAJE 
	1. Unidad de aprendizaje
	I. Sistemas de instrumentación

	2. Horas Teóricas
	4

	3. Horas Prácticas
	8

	4. Horas Totales
	12

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno interpretará diagramas de instrumentación y control que incluyan señales analógicas y digitales para mantener las condiciones de operación de un proceso.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Instrumentación analógica y digital
	· Definir los conceptos de:

-señal analógica

-señal digital

· Identificar las diferencias entre instrumentos analógicos y digitales.


	Diferenciar entre instrumentos analógicos y digitales.
	Analítico

Responsable

Organizado

Sistemático

Capacidad de trabajo en equipo



	Sensores
	· Explicar el principio de funcionamiento y las características de los sensores resistivos, inductivos, capacitivos, magnéticos, ópticos y térmicos.

· Identificar las especificaciones técnicas de sensores resistivos, inductivos, capacitivos, magnéticos, ópticos y térmicos a partir de sus hojas datos técnicos.
	Medir variables físicas.
	Analítico

Responsable

Organizado

Sistemático

Capacidad de trabajo en equipo



	Simbología de instrumentos de medición y diagramas
	· Identificar la simbología instrumental de equipos de medición y control establecidos en la norma ISA-S5.1 Símbolos de instrumentación e identificación.

· Identificar el concepto de diagrama de instrumentación y control de un proceso.
	Interpretar diagramas de instrumentación y control de un proceso representado por simbología instrumental según norma ISA-S5.1.
	Analítico

Responsable

Organizado

Sistemático

Capacidad de trabajo en equipo




INSTRUMENTACIÓN VIRTUAL
PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· Presentará un diagrama de instrumentación de proceso que incluya:

- Descripción de los elementos que conforman el proceso.

- Descripción del funcionamiento del proceso representado en el diagrama.

- Características de los sensores para medir las variables de control que requiera el proceso.
	1. Identificar los conceptos de señal analógica y digital

2. Comprender el uso de la simbología instrumental

3. Identificar los principios de funcionamiento y características de sensores resistivos, inductivos, capacitivos, magnéticos, ópticos y térmicos

4. Interpretar diagramas de instrumentación y control
	Estudio de casos

Lista de cotejo


 INSTRUMENTACIÓN VIRTUAL
PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Análisis de casos

Práctica situada

Equipos colaborativos
	Material impreso

Equipo de cómputo

Norma ISA -S5.1

Sensores resistivos, inductivos, capacitivos, magnéticos, ópticos y térmicos

Multímetro electrónico


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


INSTRUMENTACIÓN VIRTUAL
UNIDADES DE APRENDIZAJE 
	1. Unidad de aprendizaje
	II. Instrumentación virtual
	

	2. Horas Teóricas
	4
	

	3. Horas Prácticas
	14
	

	4. Horas Totales
	18
	

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno simulará instrumentos tradicionales con software y hardware de sistemas de instrumentación virtual al instalar e integrar tarjetas de adquisición de datos para adquirir variables de medición externas e interpretar los datos adquiridos. 
	


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Instrumentación virtual analítica
	· Explicar los elementos de la interfaz hombre-máquina de un software de instrumentación virtual.

· Identificar los diferentes tipos de software de instrumentación virtual en el mercado (labview, panel view, intouch u otro disponible).


	Diseñar instrumentos virtuales a través de interfaces gráficas.
	Analítico

Responsable

Organizado

Sistemático

Capacidad de trabajo en equipo



	Tarjetas de adquisición de datos
	· Identificar los conceptos de:

-Tarjeta de adquisición de datos

-Tipos de tarjeta de adquisición de datos: analógicos y digitales (NI DAQ, Arduino Uno, Raspberry)

-Tipos de interfaces de las tarjetas de adquisición de datos
	Instrumentar un proceso.

Procesar los datos de señales adquiridos por una tarjeta de adquisición de datos en un proceso (NI DAQ, Arduino Uno, Raspberry).
	Analítico

Responsable

Organizado

Sistemático

Capacidad de trabajo en equipo




INSTRUMENTACIÓN VIRTUAL
PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· Presentará, a partir de un caso, un reporte técnico que incluya:

-Tarjeta de adquisición de datos utilizada

-Justificación del protocolo de comunicación utilizado

-Justificación del software de instrumentación virtual utilizado

-Evidencia de la interconexión de dos o más equipos utilizando los protocolos de comunicación wifi, bluetooth, modbus y ethernet industrial (fotografías de los lugares remotos y conexiones realizadas)

-Conclusiones
	1. Identificar los conceptos de software de instrumentación y tarjeta de adquisición de datos

2. Comprender el proceso para habilitar una tarjeta de adquisición de datos en un software de instrumentación virtual

3. Analizar los datos generados por la tarjeta de adquisición de datos en el software de instrumentación virtual

4. Ensayar mediciones y control de sistemas
	Prácticas de laboratorio

Lista de cotejo.


 INSTRUMENTACIÓN VIRTUAL
PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Análisis de casos

Aprendizaje situado

Equipos colaborativos
	Material impreso

Equipo de cómputo

Software de instrumentación virtual (labview, panel view, intouch u otro disponible).

Tarjetas de adquisición de datos (NI DAQ, Arduino Uno, Raspberry).

Transductores


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


INSTRUMENTACIÓN VIRTUAL
UNIDADES DE APRENDIZAJE 
	1. Unidad de aprendizaje
	III. Comunicación instrumental

	2. Horas Teóricas
	5

	3. Horas Prácticas
	10

	4. Horas Totales
	15

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno interconectará equipos de medición remota mediante un software de instrumentación virtual utilizando protocolos de comunicación industrial para mantener las condiciones de operación de un proceso.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Interfaces de comunicación
	· Identificar los conceptos de:

-Interfaz

-Interfaces paralelo(PCI)

-Comunicación serial

-Interfaz RS-232 e Interfaz RS-485

-Comunicación USB


	Interconectar equipos utilizando la interfaz RS-232 y la interfaz RS-485.

Habilitar una interfaz USB en un software de instrumentación virtual.
	Analítico

Responsable

Organizado

Sistemático

Capacidad de trabajo en equipo



	Protocolos de comunicación
	· Identificar los conceptos de:

-Protocolo de comunicación

-Tipos de protocolos de comunicación utilizados: wifi, bluetooth, profibus, devicenet, modbus y ethernet industrial
	Interconectar dos o más equipos utilizando protocolos de comunicación en un software de instrumentación virtual.
	Analítico

Responsable

Organizado

Sistemático

Capacidad de trabajo en equipo




INSTRUMENTACIÓN VIRTUAL
PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	· Con base en un caso práctico presentará un documento que incluya:

-Tarjeta de adquisición de datos utilizada

-Justificación del protocolo de comunicación utilizado

-Justificación del software de instrumentación virtual utilizado

-Evidencia de la interconexión de dos o más equipos utilizando los protocolos de comunicación wifi, bluetooth, modbus y ethernet industrial (fotografías de los lugares remotos y conexiones realizadas)

-Conclusiones
	1. Identificar los conceptos de interfaz, comunicación en paralelo y serial y protocolo de comunicación

2. Comprender el proceso para habilitar una interfaz USB

3. Identificar las interfaces y la aplicación de los protocolos de comunicación industrial

4. Interconectar dispositivos de medición remotos por medio de protocolos de comunicación a una computadora de software de instrumentación
	Prácticas de laboratorio

Lista de cotejo

Rúbrica


 INSTRUMENTACIÓN VIRTUAL
PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Análisis de casos

Aprendizaje situado

Equipos colaborativos
	Material impreso

Equipo de cómputo

Software de instrumentación virtual (labview, panel view, intouch u otro disponible).

Tarjetas de adquisición de datos (NI DAQ, Arduino Uno, Raspberry).

Transductores


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


INSTRUMENTACIÓN VIRTUAL
CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Preparar insumos, equipos y materiales de laboratorio con base en los procedimientos establecidos, para aplicarlos en la técnica de síntesis correspondiente.
	· Registra en un reporte técnico de síntesis:

- Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales

- Parámetros de calidad de los insumos

- Propiedades físicas y químicas del reactivo

- Especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad

- Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos

- Ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos 

- Solicitud de materiales y equipo de laboratorio

- Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración

- Condiciones ambientales del laboratorio

	Producir materiales nanoestructurados mediante procedimientos de síntesis de materiales establecidos, para satisfacer necesidades de mercado o de investigación.
	· Presenta el material nanoestructurado con las propiedades obtenidas.
· Documenta el proceso en un reporte que incluye:

- Procedimiento de síntesis

- parámetros con que se sintetizó el material.
- La trazabilidad de las etapas del procedimiento. utilizada que incluya:

a) Condiciones aplicadas de acuerdo al procedimiento de síntesis utilizado

b) Valores de los parámetros obtenidos de cada intervención en el proceso de síntesis

· Anexo de formatos de resultados



	Evaluar el proceso de síntesis de nanomateriales, con base en los registros del proceso, los resultados de la caracterización y mediante técnicas estadísticas establecidas para contribuir al cumplimiento de los requerimientos del cliente.
	· Registra en el reporte técnico de síntesis de nanomateriales del material producido: 

- Registros del proceso

- Reporte de caracterización del material sintetizado

- Validación estadística: desviaciones de las propiedades (tolerancias y variabilidad del proceso)

- Eficiencia del proceso

- Propuesta de mejora

	Preparar insumos, equipos y materiales de laboratorio con base en los procedimientos establecidos, para aplicarlos en técnicas de incorporación física o química de nanomateriales.
	· Registra en un reporte técnico de incorporación de nanomateriales:

- Descripción, cantidad y condiciones de insumos y materiales

- Parámetros de calidad de los insumos

El análisis de la ficha técnica de los reactivos o material a incorporar para identificar:

-Grado de pureza

-Propiedades físicas y químicas del reactivo

-Especificaciones de manejo, almacenamiento y seguridad

-Descripción y parámetros para la operación segura de los equipos

-Ajuste y calibración de las condiciones de operación de los equipos

-Solicitud de materiales y equipo de laboratorio

-Bitácora de registro de las condiciones iniciales del equipo, ajustes y calibración

-Condiciones ambientales del laboratorio

· Presenta los materiales e insumos en las condiciones requeridas

	Ejecutar la integración de nanomateriales a materiales tradicionales mediante técnicas de síntesis y mezclado establecidas acorde a la normatividad de seguridad aplicable, para mejorar sus propiedades.
	· Presenta el material nanoestructurado, y elabora un reporte técnico de integración de nanomateriales que describa:

-La trazabilidad de las etapas del procedimiento de incorporación utilizado que incluya:

a) Condiciones aplicadas de acuerdo al procedimiento de incorporación de nanomateriales utilizado

b) Valores de los parámetros del material obtenido de cada intervención en

 el proceso de incorporación de nanomateriales

c) anexo de formatos de resultados



	Evaluar el proceso de integración de nanomateriales, con base en los registros del proceso, los resultados de la caracterización y mediante técnicas estadísticas establecidas para contribuir al cumplimiento de los requerimientos del cliente.
	· Registra en el reporte técnico de incorporación de nanomateriales del material producido: 

-Registros del proceso

-Reporte de caracterización del material sintetizado

-Validación estadística: desviaciones de las propiedades (tolerancias y variabilidad del proceso)

-Eficiencia del proceso

-Propuesta de mejora


INSTRUMENTACIÓN VIRTUAL
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