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ASIGNATURA DE OPERACIONES UNITARIAS
	1. Competencias
	Diseñar procesos de producción de materiales nanoestructurados en laboratorio y a nivel industrial, con base en la planeación, técnicas de síntesis e incorporación y normatividad aplicable, para su comercialización y contribuir a la innovación tecnológica.

	2. Cuatrimestre
	Séptimo

	3. Horas Teóricas
	30

	4. Horas Prácticas
	45

	5. Horas Totales
	75

	6. Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	5

	7. Objetivo de aprendizaje
	El alumno propondrá alternativas de ingeniería y reingeniería de procesos, mediante el estudio de las operaciones unitarias y la operación de equipos especializados, para contribuir en el escalamiento de procesos industriales aplicados a la nanotecnología.


	Unidades de Aprendizaje
	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I. Transferencia de momento. 
	12
	18
	30

	II. Transferencia de calor
	18
	27
	45

	Totales
	30
	45
	75


OPERACIONES UNITARIAS
UNIDADES DE APRENDIZAJE 
	1. Unidad de aprendizaje
	I. Transferencia de momento

	2. Horas Teóricas
	12

	3. Horas Prácticas
	18

	4. Horas Totales
	30

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno seleccionará equipos de transferencia de momento, para contribuir en el diseño de sistemas de transporte de fluidos en procesos industriales y de servicio.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Fundamentos de operaciones unitarias
	Explicar los conceptos de:

· Operación unitaria.

· Variable unitaria.

· Proceso

· Diagrama de flujo de proceso

· Fluidos newtonianos y no newtonianos.

Identificar las expresiones matemáticas y nomogramas existentes para determinar:

· Densidad de los fluidos.

· Viscosidad de los fluidos.

· Cédula de las tuberías

· Diámetro interno y externo de las tuberías.

· Flujo volumétrico y másico.

· Numero de Reynolds.

· Patrones de flujo: Para gases y líquidos.


	Determinar propiedades físicas de los fluidos de acuerdo a las condiciones del proceso, empleando las expresiones matemáticas y nomogramas existentes.
	Responsable, honesto, ético, trabajo en equipo, organizado, analítico, sistemático, ordenado, proactivo, autodidacta, toma de decisiones

	Mecánica de fluidos
	Explicar los conceptos de:

· Caída de presión en tramo recto y accesorios.

· Rugosidad y factor de fricción.

Identificar las propiedades físicas y químicas de los materiales utilizados en las tuberías de transporte de fluidos.

Identificar las propiedades físicas y químicas de los fluidos, que intervienen en la selección del material de tuberías y accesorios. 

Explicar la ecuación de continuidad.

Explicar la ecuación de Bernoulli


	Determinar el diámetro y material de una tubería, de acuerdo a las características del fluido.

Determinar las pérdidas de presión por fricción en sistemas de tuberías y accesorios en el transporte de fluidos.

Determinar la energía necesaria para transportar un fluido en sistemas de tuberías y accesorios.
	Responsable, honesto, ético, trabajo en equipo, organizado, analítico, sistemático, ordenado, proactivo, autodidacta, toma de decisiones

	Cálculo y selección de bombas y compresores.
	Identificar las características de bombas y compresores, en un proceso industrial y de servicios, y su relación con la mecánica de fluidos.

Identificar los criterios de selección de bombas y compresores.
	Determinar la potencia requerida por una bomba para transportar un fluido en un sistema de tuberías y accesorios.

Seleccionar bombas y compresores de acuerdo a las necesidades del proceso.


	Responsable, honesto, ético, trabajo en equipo, organizado, analítico, sistemático, ordenado, proactivo, autodidacta, toma de decisiones


OPERACIONES UNITARIAS
PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir de un estudio de caso de un fluido, entregará un reporte que contenga:

- Descripción del fluido

- Cálculo de la viscosidad del fluido

-Tipo de flujo: laminar o turbulento.

- Comportamiento del fluido a partir de la ecuación de Bernoulli.

- Tipo de bomba acorde al sistema.

- Características de la bomba

- Cálculo de potencia y eficiencia de la bomba

- Memoria de cálculo.
	1. Comprender los fundamentos de la mecánica de fluidos.

2. Identificar los tipos de fluidos, características y tipos de bombas.

3. Comprender las condiciones y propiedades del fluido y el procedimiento de cálculo de las variables del fluido en el cálculo del NPSH.

4. Interpretar la caída de presión en sistemas hidráulicos.

5.Comprender el procedimiento del cálculo de potencia y eficiencia de una bomba.


	Ejercicios prácticos.

Lista de cotejo

Cuestionario




 OPERACIONES UNITARIAS
PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Trabajos de investigación

Equipos colaborativos.

Estudio de casos

Visitas industriales
	Pintarrón

PC

Viscosímetros.

Termómetros. 

Simulador de procesos sugerido: Aspen HYSYS Plus, PRO/II, COCO.

Equipo sugerido: Banco de pruebas para transporte de fluidos.




ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


OPERACIONES UNITARIAS
UNIDADES DE APRENDIZAJE 
	1. Unidad de aprendizaje
	II. Transferencia de calor

	2. Horas Teóricas
	18

	3. Horas Prácticas
	27

	4. Horas Totales
	45

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno seleccionará equipos de transferencia de calor, para contribuir en el diseño de sistemas de transferencia de calor en procesos industriales y de servicio.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Mecanismos de transferencia de calor
	Reconocer los mecanismos de transferencia de calor y sus características:
· Conducción

· Convección

· Radiación

Identificar las fuentes de energía para el calentamiento.


	
	Responsable, honesto, ético, trabajo en equipo, organizado, analítico, sistemático, ordenado, proactivo, autodidacta, toma de decisiones

	Aislamiento térmico
	Identificar las propiedades térmicas de materiales aislantes.
	Seleccionar materiales de acuerdo a sus propiedades aislantes y a los requerimientos de la aplicación.


	Responsable, honesto, ético, trabajo en equipo, organizado, analítico, sistemático, ordenado, proactivo, autodidacta, toma de decisiones

	Intercambiadores de calor
	Definir el concepto de intercambiador de calor.

Identificar la notación y conceptos de intercambiadores de calor:
· Flujo paralelo

· Flujo cruzado

· Tubos concéntricos

· Tubos y coraza.

Explicar el método de cálculo de transferencia de calor: NTU


	Calcular la transferencia de calor en intercambiadores de calor de acuerdo a las necesidades de los procesos.

Seleccionar el intercambiador de calor que cumpla con las necesidades de los procesos.
	Responsable, honesto, ético, trabajo en equipo, organizado, analítico, sistemático, ordenado, proactivo, autodidacta, toma de decisiones

	Evaporadores y condensadores.
	Definir los conceptos de evaporador y condensador.

Identificar los tipos de evaporadores:
· De un solo efecto y efecto múltiple

· Marmita abierta

· Tubos horizontales con circulación natural

· Vertical con circulación natural.

Identificar los tipos de condensadores:

· De contacto directo

· De superficie.


	Calcular de cargas térmicas en: 

- evaporadores un solo efecto 

- efecto múltiple.

- película agitada

- circulación forzada.
	Responsable, honesto, ético, trabajo en equipo, organizado, analítico, sistemático, ordenado, proactivo, autodidacta, toma de decisiones


OPERACIONES UNITARIAS
PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir de un estudio de caso de un proceso industrial que implique el uso de nanotecnología, entregará un reporte que contenga:

· Memoria de cálculo de selección de un material aislante.

· Memoria de cálculo del dimensionamiento de equipos de transferencia de calor.

· Selección del material aislante y equipos de transferencia de calor para el caso de estudio.
	1.- Identificar los elementos de los mecanismos de transferencia de calor. 

2.- Comprender los mecanismos de transferencia de calor.

3.-Comprender el funcionamiento del equipo dentro de un proceso industrial.

4.- Comprender los criterios de selección del equipo de acuerdo a las necesidades de un proceso industrial.
	Ejercicios prácticos.

Lista de cotejo

Cuestionario


 OPERACIONES UNITARIAS
PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Trabajos de investigación

Equipos colaborativos.

Estudio de casos
Visitas industriales
	Simulador de procesos sugerido: Aspen HYSYS Plus, PRO/II, COCO.

Equipo sugerido: Banco de pruebas para transferencia de calor.


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	


OPERACIONES UNITARIAS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Diseñar una planta piloto de producción con base en el anteproyecto, determinando su dimensionamiento, las especificaciones técnicas de equipos, materiales, 

y servicios, para su fabricación.
	Elabora una propuesta de diseño de planta piloto de producción que integre lo siguiente: 

· Capacidad de producción

· parámetros de control de proceso

· tiempo estándar

· requerimientos de recursos de los materiales

· consumo de energía y servicios auxiliares

· equipos auxiliares

· mano de obra necesaria

· costos de instalación y operación

· costos de mantenimiento

· plano de distribución de planta

· medidas de seguridad

· diagrama de flujo del proceso

· Diagramas de tuberías e instrumentación

· Hojas de proceso

· Especificaciones técnicas de maquinaria y equipo.

· modelo simulado.



	Supervisar la integración y puesta en marcha de la planta piloto con base en las especificaciones de diseño para asegurar su operación.
	Elaborar, a partir del diseño, un reporte de instalación y puesta en marcha que incluya:

para instalación:

· especificaciones técnicas del diseño: cantidad, concepto y características.

· programa de instalación

· Ubicación e instalación conforme a planos                                   

· medidas de seguridad

· dictamen de verificación de la instalación 

para puesta en marcha:                          

· manuales de operación de los equipos

· Condiciones iniciales para el arranque de los equipos

· especificaciones de materia prima e insumos

· medidas de seguridad

· pruebas preliminares y ajustes a equipos y proceso

· resultados de la corrida piloto y ajustes




OPERACIONES UNITARIAS
FUENTES BIBLIOGRÁFICAS
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