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	INGENIERÍA EN NANOTECNOLOGÍA 
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES
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 ASIGNATURA DE METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

	1. Competencias
	Diseñar procesos de producción de materiales nanoestructurados en laboratorio y a nivel industrial, con base en la planeación, técnicas de síntesis e incorporación y normatividad aplicable, para su comercialización y contribuir a la innovación tecnológica.

	2. Cuatrimestre
	[bookmark: _GoBack]Séptimo

	3. Horas Teóricas
	20

	4. Horas Prácticas 
	40

	5. Horas Totales
	60

	6. Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	4

	7. Objetivo de aprendizaje
	El alumno determinará la factibilidad de un proceso mediante la metodología de investigación para la contribución en el desarrollo de materiales nano estructurados.





	Unidades de Aprendizaje
	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I. Antecedentes de la investigación
	4
	8
	12

	II. Desarrollo de la investigación
	4
	12
	16

	III. Resultados y conclusiones
	12
	20
	32

	Totales
	20
	40
	60

	
	
	
	





METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad  de aprendizaje
	I. Antecedentes de la investigación

	2. Horas Teóricas
	4

	3. Horas Prácticas
	8

	4. Horas Totales
	12

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno integrará los antecedentes para la propuesta del protocolo de investigación de un proceso nanotecnológico.




	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Planteamiento del problema
	Identificar los tipos de investigación, sus aplicaciones y características:
Básica 
Aplicada 
Innovador
Documental 

Identificar los tipos de fuentes de información que describan el problema a investigar.

Identificar como se debe plantear el problema concretamente.

	Seleccionar el tipo de investigación. 

Seleccionar las fuentes de información necesarias para desarrollar la investigación.
  
Estructurar el planteamiento del problema.
	Proactivo, 
disciplinado, 
entusiasta,
puntual, 
persistente, 
trabajo en
equipo, 
analítico,
 ético, 
honesto, 
capacidad de síntesis,
 solución de problemas, 
orden 
Limpieza.

	Objetivos generales y específicos
	Identificar los atributos de un objetivo: Medible, factible, coherente y congruente. 

Clasificar el objetivo general y los específicos.
	Plantear los objetivos de una investigación 
	Proactivo, 
disciplinado, 
puntual, 
persistente, 
trabajo en
equipo, 
analítico,
honesto, 
solución de problemas, 
orden 
Limpieza.


	Justificación del proyecto
	Identificar las características de la justificación:
Objetivos  
Viabilidad  
Factibilidad
Relevancia 
Alcance 
Conveniencia  
Implicaciones
Utilidad
	Estructurar la justificación de la investigación a desarrollar.
	Proactivo, 
disciplinado, 
entusiasta,
puntual, 
persistente, 
trabajo en
equipo, 
analítico,
 ético, 
honesto, 
capacidad de síntesis,
 solución de problemas, 
orden 
Limpieza.


	Hipótesis
	Definir el concepto de hipótesis.

Identificar los tipos de hipótesis: Descriptiva, de correlación y exploratoria. 

Describir el método de planteamiento de hipótesis.

Describir las características de  las hipótesis:
Las variables identificadas y concretas.
Variables dependientes e independientes.
Relación de variables.
Observables, medibles y comprobables.

	Elaborar una hipótesis referente al problema planteado.
	Proactivo, 
disciplinado, 
entusiasta,
puntual, 
persistente, 
trabajo en
equipo, 
analítico,
 ético, 
honesto, 
capacidad de síntesis,
 solución de problemas, 
orden 
Limpieza.

	Marco teórico
	Reconocer el concepto y características del marco teórico.
Identificar la importancia y selección de las fuentes de información,  documentación y literatura que soporten la investigación.
Describir los tipos de análisis de textos: exploratoria, selectiva y analítica.
Reconocer la sintaxis de redacción de citas y referencias bibliográficas

	Integrar el marco teórico con base a la bibliografía correspondiente.

Enlistar la bibliografía de acuerdo a los lineamientos establecidos.
	Proactivo, 
disciplinado, 
entusiasta,
puntual, 
persistente, 
trabajo en
equipo, 
analítico,
 ético, 
honesto, 
capacidad de síntesis,
 solución de problemas, 
orden 
limpieza.





METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	Realizará,  a partir de un  proyecto de investigación, un reporte que contenga los siguientes puntos:

-Nombre del proyecto
-Planteamiento del problema
-Objetivos: general y específicos.
-Justificación del proyecto
-Hipótesis
-Marco Teórico
	1. Identificar el tipo de investigación.

2. Identificar fuentes de información científica.

3. Identificar el problema que da origen a la investigación.

4. Definir la estructura de objetivo general, objetivos específicos, justificación e hipótesis.

5. Describir contenido del marco teórico.












	Rúbrica.






METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Equipos colaborativos
Análisis de casos
Tareas de Investigación
	Experiencias individuales
Teorías
Entrevistas
Observaciones de hechos
Fichas bibliográficas
Libros
Publicaciones
Revistas científicas 
Periódicos
Tesis
PC
Páginas web
Bases de datos
Pintarrón



ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	X
	
	



METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad  de aprendizaje
	II. Desarrollo de la investigación

	2. Horas Teóricas
	8

	3. Horas Prácticas
	12

	4. Horas Totales
	20

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno propondrá la metodología de análisis de experimentos y técnicas de recolección de datos para la solución de problemas de investigación.




	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Metodología de análisis experimental
	Reconocer los principios teóricos del análisis experimental.
   
	
	Proactivo, 
disciplinado, 
entusiasta,
puntual, 
persistente, 
trabajo en
equipo, 
analítico,
 ético, 
honesto, 
capacidad de síntesis,
 solución de problemas, 
orden 
Limpieza.


	Técnicas de recolección y tratamiento de datos
	Reconocer los conceptos de muestreos probabilísticos aleatorios: 
Simple
Estratificado
Sistemático
Por áreas

Reconocer las etapas de la recolección de datos y diseño de experimentos.


	Planear diseños experimentales.

Establecer las técnicas de recolección de datos.
	Proactivo, 
disciplinado, 
entusiasta,
puntual, 
persistente, 
trabajo en
equipo, 
analítico,
 ético, 
honesto, 
capacidad de síntesis,
 solución de problemas, 
orden y limpieza.



METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir de un proyecto,  integrará un reporte de investigación con los siguientes elementos: 

- Metodología del análisis  experimental.

- Diseño del plan de muestreo.

- Recolección de datos que incluya los registros y bitácoras.
	1. Comprender los principios teóricos del análisis experimental y muestreo probabilístico.

2. Reconocer las etapas de la recolección de datos.

3. Planear diseños experimentales.

4. Establecer la técnica de recolección de datos.

	Rúbrica.






METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Equipos colaborativos
Análisis de casos
	PC
Internet
Pintarrón

Software sugerido: Minitab, Origin



ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	




METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad  de aprendizaje
	III. Resultados y conclusiones

	2. Horas Teóricas
	12

	3. Horas Prácticas
	20

	4. Horas Totales
	32

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno formulará las conclusiones de los resultados obtenidos para la toma de decisiones de la investigación.




	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Análisis de resultados
	Explicar el concepto de análisis de resultados.

Reconocer el comportamiento de los datos en los métodos estadísticos:
- Numero de variables.
- Tipos de Variables

Reconocer los métodos de tratamiento de datos estadísticos:
Descriptiva 
Inferencial



	Expresar  los resultados del diseño de acuerdo al análisis estadístico. 

Evaluar los resultados del experimento
	Proactivo, 
disciplinado, 
entusiasta,
puntual, 
persistente, 
trabajo en
equipo, 
analítico,
 ético, 
honesto, 
capacidad de síntesis,
 solución de problemas, 
orden y limpieza.

	Conclusiones
	Explicar el concepto y elementos de las conclusiones de una investigación.

Explicar la estructura y características de la síntesis final de la investigación.

Enlistar los elementos para integrar las recomendaciones derivadas del proceso de investigación.

	Elaborar las conclusiones  de un proceso de investigación.

Elaborar las recomendaciones del proceso de investigación.
	Proactivo, 
disciplinado, 
entusiasta,
puntual, 
persistente, 
trabajo en
equipo, 
analítico,
honesto, 
capacidad de síntesis,
 solución de problemas, 
orden y limpieza.

	Bibliografía
	Identificar el tipo de cita bibliográfica como: APA, IEEE, Harvard, Vancouver o Chicago.
	Redactar la bibliografía conforme a la estructura del tipo de cita.
	Proactivo, 
disciplinado, 
entusiasta,
puntual, 
persistente, 
trabajo en
equipo, 
analítico,
 ético, 
honesto, 
capacidad de síntesis,
 solución de problemas, 
orden y limpieza.





METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir de un proyecto,  integrará un reporte de investigación con los siguientes elementos:

Titulo
Índice
Introducción 
Planteamiento del problema
Objetivos general y específicos
Justificación
Hipótesis
Marco teórico
Metodología
Análisis de resultados
Conclusiones
Recomendaciones
Bibliografía


	1. Comprender las pruebas estadísticas utilizadas.

2. Comprender la importancia de fuentes bibliográficas.

3. Relacionar y discutir sus resultados.

4. Sintetizar los resultados a través de las conclusiones.

5. Elaborar un reporte de investigación con las partes desarrolladas.
	Rúbrica.




METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Equipos colaborativos
Análisis de casos
Tareas de investigación
	Pc
Internet
Software sugerido: Minitab, Origin



ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	X
	



METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Diseñar procedimientos de síntesis o incorporación de nanopartículas de acuerdo a la metodología y procesos establecidos, las técnicas seleccionadas, la normatividad aplicable, las condiciones de seguridad, para garantizar que el material cuente con las propiedades requeridas.
	Desarrolla procedimientos de síntesis o incorporación de materiales para las técnicas seleccionadas, incluyendo los siguientes elementos:

- objetivo
- alcance
- definiciones
- políticas
- diagrama de proceso
- parámetros del proceso
- proceso
- formatos y registros
- insumos, materiales y equipos requeridos
- condiciones de seguridad 
- normas aplicables


	Controlar el proceso de síntesis o incorporación de nanomateriales con base en el procedimiento mediante supervisión de los procedimientos y corrección de desviaciones,  para asegurar la calidad de los procesos.
	Registra en una lista de cotejo el desarrollo de las etapas del proceso de síntesis o incorporación de nanomateriales respecto del procedimiento:

- condiciones del proceso 
- ajustes requeridos
- puntos críticos de control
- indicadores de control
- desviaciones obtenidas al comparar los resultados obtenidos contra los esperados.
-  causas de las desviaciones          
- acciones preventivas y correctivas
- anexo de formatos y bitácoras de control.











METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN
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