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 ASIGNATURA DE INGENIERÍA ECONÓMICA
	1. Competencias
	Determinar la viabilidad de producción de un material nanoestructurado con base a un plan de producción y la factibilidad técnica y económica, para su comercialización y contribuir a la transferencia tecnológica.

	2. Cuatrimestre
	Séptimo

	3. Horas Teóricas
	30

	4. Horas Prácticas 
	45

	5. Horas Totales
	75

	6. Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	5

	7. Objetivo de aprendizaje
	El alumno evaluará proyectos de inversión mediante las herramientas de la ingeniería económica para contribuir en la toma de decisiones de la mejor alternativa de inversión de un producto nanotecnológico.


	Unidades de Aprendizaje
	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I. Introducción a la ingeniería económica
	4
	6
	10

	II. Proyectos de inversión
	16
	19
	35

	III. Mercado y punto de equilibrio
	5
	10
	15

	IV. Alternativas de inversión y toma de decisiones
	5
	10
	15

	Totales
	30
	45
	75


	
	
	
	


INGENIERÍA ECONÓMICA
UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad de aprendizaje
	I. Introducción a la ingeniería económica

	2. Horas Teóricas
	4

	3. Horas Prácticas
	6

	4. Horas Totales
	10

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno explicará los fundamentos de la ingeniería económica para la evaluación de proyectos con materiales nanoestructurados.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Fundamentos de Ingeniería económica
	Identificar los elementos que integran los estudios de ingeniería económica: significado del concepto del valor del dinero en el tiempo, equivalencia económica, terminología y símbolos económicos, tasa mínima atractiva de retorno.


	
	Responsabilidad

Proactividad

Análisis

Síntesis

Trabajo en equipo

Planificación

Sistematización 

Autorrealización

Sistemático

Juicio


	Diagramas de flujo de efectivo
	Identificar los elementos de los diagramas de flujo de efectivo: el efecto del tiempo, tasas de interés.
Identificar el significado e importancia de los factores económicos: valor presente, futuro, gradientes aritméticos y geométricos.


	Elaborar diagramas de flujo de efectivos 
	Responsabilidad

Proactividad

Análisis

Síntesis

Trabajo en equipo

Planificación

Sistematización 

Autorrealización

Sistemático

Juicio


	Interés simple y compuesto
	Explicar las formulas y procedimiento de cálculo de las tasas de interés nominal y efectiva y sus aplicaciones.
Describir las técnicas para calcular equivalencias de diferentes periodos de pago, capitalización axial y los requisitos para la utilización de modelos computacionales.
	Calcular tasas de interés nominal y efectiva.

Calcular flujos de efectivo en el tiempo 
	Responsabilidad

Proactividad

Análisis

Síntesis

Trabajo en equipo

Planificación

Sistematización 

Autorrealización

Sistemático

Juicio


INGENIERÍA ECONÓMICA
PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir de un caso de estudio  de inversión con flujos de efectivo a través del tiempo, elabore un reporte que incluya:

- Diagramas de los flujos de efectivos a través del tiempo con la simbología económica

- valores:

 presente, futuro

- gradientes:

 aritméticos, geométrico 

-series uniformes, tasas de interés nominales y efectivas.

- conclusiones
	1. Identificar los elementos que integran los estudios de ingeniería económica

2. Comprender la estructura de los diagramas de flujo de efectivo: el efecto del tiempo, tasas de interés.

3. Reconocer el significado e importancia de los factores económicos: valor presente, futuro, gradientes aritméticos y geométricos.

4. Comprender las fórmulas de las tasas de interés nominal y efectiva y sus aplicaciones.

5. Identificar las técnicas para calcular equivalencias de diferentes periodos de pago, capitalización axial.


	Lista de cotejo



INGENIERÍA ECONOMICA
PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Mapas mentales

Aprendizaje basado en problemas

Estudios de caso
Ejercicios prácticos


	Medios audiovisuales 

Impresos 

Computadora

Cañón

Pintarrón

Software sugerido: SGBDOO (SQL Server, Oracle, Progress, Informix, MySQL, Postgress) 

Internet


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	X
	
	


INGENIERÍA ECONÓMICA
UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad de aprendizaje
	II. Proyectos de inversión

	2. Horas teóricas
	16

	3. Horas prácticas
	19

	4. Horas totales
	35

	5. Objetivo de la unidad de aprendizaje
	El alumno evaluará los resultados del proyecto mediante un modelo computacional para la comparación de alternativas independientes y mutuamente excluyentes.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Análisis de valor presente neto (VPN) y anual en las alternativas económicas.
	Identificar las características y aplicación de los proyectos mutuamente excluyentes e independientes
Identificar el concepto de ciclos de vida de los proyectos.
Comprender el procedimiento de cálculo del valor presente neto (VPN), y del valor anual (VA). 
 Explicar los requisitos para la utilización de modelos computacionales y la utilización de criterios para la definición de proyectos viables.
 Describir el método del análisis de la tasa de retorno mínima aceptable


	Evaluar alternativas de inversión mediante el método del VPN y él VA.
	Responsabilidad

Proactividad

Análisis

Síntesis

Trabajo en equipo

Planificación

Sistematización 

Autorrealización 

Sistemático

Trabajo bajo presión

Juicio

	Análisis de la tasa interna de retorno (TIR)
	Identificar el concepto de la TIR.

Explicar los requisitos para la utilización de modelos computacionales en la evaluación de proyectos
	Calcular la tasa interna de retorno en la evaluación de las alternativas económicas.
	Responsabilidad

Proactividad

Análisis

Síntesis

Trabajo en equipo

Planificación

Sistematización 

Autorrealización 

Sistemático

Trabajo bajo presión

Juicio


	Análisis costo-beneficio 
	Identificar la metodología de estimación de la razón costo-beneficio.

Identificar las formas de financiamiento del sector público y privado, sus requerimientos y características generales.


	Evaluar alternativas de inversión utilizando la razón costo-beneficio.
	Responsabilidad

Proactividad

Análisis

Síntesis

Trabajo en equipo

Planificación

Sistematización 

Autorrealización 

Sistemático

Trabajo bajo presión

Juicio


INGENIERÍA ECONÓMICA
PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir de un caso de estudio sobre alternativas de inversión elaborará un reporte que contenga:

- Descripción del caso de estudio

- Análisis de alternativas

- Alternativa seleccionada y su justificación
	1. Identificar las características y aplicación de los proyectos mutuamente excluyentes e independientes

2. Comprender el procedimiento de cálculo del valor presente neto (VPN), y del valor anual (VA). 

3. Comprender el método de análisis de la tasa de retorno mínima aceptable

4. Identificar la metodología de estimación de la razón costo-beneficio.

5. Identificar las formas de financiamiento del sector público y privado, sus requerimientos y características generales.
	Lista de cotejo


INGENIERÍA ECONÓMICA
PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Estudios de caso

Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje auxiliado por tecnologías de la información
	Computadora

Medios audiovisuales

Impresos 

Computadora especializado

Software


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	x
	
	


INGENIERÍA ECONÓMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1.  Unidad de Aprendizaje
	III. Mercado y punto de equilibrio

	2. Horas Teóricas
	5

	3. Horas Prácticas
	10

	4. Horas Totales
	15

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno estimará la demanda proyectada y precio del producto para establecer la factibilidad de inversión de materiales nanoestructurados


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Comportamiento de mercados
	Explicar los principios y tipos de estudio de mercado: 
Estudios de factibilidad, viabilidad, base, ad-hoc, de concepto, producto y posicionamiento.

Identificar los elementos fundamentales de un estudio de mercado:
tendencias, extrapolaciones, estadísticas
	Proponer  alternativas de mercado.
	Responsabilidad 

Confidencialidad

 Objetividad

 Organización

 Honestidad

 Lealtad

 Ética

	Análisis de oferta, demanda y precio de producto.
	Explicar los factores que fijan el precio de producto: oferta, demanda, inflación.

Explicar la curva de oferta y demanda de producto.


	Estimar la demanda proyectada de producto

Estimar el precio de producto
	Responsabilidad 

Confidencialidad

 Objetividad

 Organización

 Honestidad

 Lealtad

 Ética

	Apalancamiento operativo
	Definir el método de apalancamiento operativo

Reconocer las características y aplicación de los estados de resultados idóneos.


	Estimar el apalancamiento operativo 
	Responsabilidad 

Confidencialidad

 Objetividad

 Organización

 Honestidad

 Lealtad

 Ética

	Punto de equilibrio
	Reconocer los costos fijos , variables, semivariables, de operación e ingresos por ventas

Identifica el punto de equilibrio en la grafica ingresos-costos 


	Estructurar el diagrama del punto de equilibrio

Evaluar el punto de equilibrio en un sistema de producción.
	Responsabilidad 

Confidencialidad

 Objetividad

 Organización

 Honestidad

 Lealtad

 Ética


INGENIERÍA ECONÓMICA

PROCESO DE EVALUACIÖN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir de un caso de estudio de una oportunidad de inversión presentará un reporte que contenga:

- Descripción del caso de estudio.

- Análisis de estudio de mercado que contenga tendencias, extrapolaciones y estadísticas para la demanda proyectada de un producto. 

- Estimación del punto de equilibrio
	1. Explicar los principios, tipos y elementos de los estudios de mercado.

2. Comprender  la curva de oferta y demanda de producto.

3. Comprender el método de apalancamiento operativo

4. Reconocer las características y aplicación de los estados de resultados idóneos.

5. Identificar el punto de equilibrio en la gráfica ingresos-costos 


	Lista de cotejo


INGENIERÍA ECONÓMICA

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Estudios de caso

Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje auxiliado por tecnologías de la información
	Computadora

Medios audiovisuales

Impresos 

Software especializado


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	x
	
	


INGENIERÍA ECONÓMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad de aprendizaje
	IV. Alternativas de inversión y toma de decisiones

	2. Horas Teóricas
	5

	3. Horas Prácticas
	10

	4. Horas Totales
	15

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno evaluará alternativas de inversión para la toma de decisiones de proyectos en materiales nanoestructurados.


	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Análisis de alternativas
	Describir las metodologías del análisis de sensibilidad sobre uno o más parámetros.

Describir la metodología de árbol de decisiones en la evaluación de alternativas por etapas.
	Construir un árbol de decisiones de evaluación de alternativas.

Evaluar las alternativas de inversión.

Seleccionar alternativas de inversión utilizando valores esperados de los flujos de efectivos.
 
	Responsabilidad

Proactividad

Análisis

Síntesis

Trabajo en equipo

Planificación

Sistematización 

Autorrealización 

Sistemático

Trabajo bajo presión

Juicio

	Toma de decisiones
	Explicar los enfoques para la toma de decisiones bajo incertidumbre y riesgo.
	Seleccionar la mejor alternativa de inversión, con base en las técnicas de toma de decisiones. 
	Responsabilidad

Proactividad

Análisis

Síntesis

Trabajo en equipo

Planificación

Sistematización 

Autorrealización 

Sistemático

Trabajo bajo presión

Juicio



INGENIERÍA ECONÓMICA

PROCESO DE EVALUACIÓN
	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	Elaborará a partir de un caso de estudio de análisis de sensibilidad y evaluación de alternativas que contenga:

- Escenarios con cambios en TIR

- Número de periodos

- Cambios en los ingresos y egresos

- Justificación de la mejor alternativa
	1.- Comprender las metodologías del análisis de sensibilidad sobre uno o más parámetros.

2. Comprender la metodología de árbol de decisiones en la evaluación alternativas por etapas.

3. Identificar los enfoques para la toma de decisiones bajo incertidumbre y riesgo. 

	Lista de cotejo


INGENIERÍA ECONOMICA

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Estudios de caso

Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje auxiliado por tecnologías de la información
	Computadora

Medios audiovisuales

Impresos 

Software especializado


ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	X
	
	


INGENIERÍA ECONÓMICA
CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Estructurar el plan piloto de producción de materiales nanoestructurados con base en el los procesos establecidos y requerimientos del cliente, para determinar los recursos necesarios.
	Elabora un plan piloto de producción que incluya.

- Especificaciones del producto

- Esquema de las fases de producción del material nanoestructurado.

- Requerimientos recursos materiales, humanos, equipo e infraestructura.

- Proyección de tiempos de producción



	Evaluar la factibilidad técnica considerando los requerimientos del cliente, los procesos existentes y los recursos necesarios, para determinar la viabilidad de producción del material nanoestructurado.
	Elabora un reporte de factibilidad técnica que incluya:

- Especificaciones del producto. 

- Diagrama de flujo de proceso. 

- Tiempo de proceso

- Capacidad instalada. 

- Equipos e instalaciones requeridos

- Materias primas. 

- Mano de obra. 

- Análisis de factibilidad del proceso

- Dictamen


	Determinar la rentabilidad de producción de materiales nanoestructurados con base al estudio de mercado, y al cálculo de retorno de inversión, costo-beneficio, costo de producción, para establecer viabilidad comercial.
	Elabora un estudio viabilidad económica de producción que incluya:

- Interpretación de los resultados del estudio de mercado

- costos de producción estimados

- Presupuestos para fabricar el producto. 

- Punto de equilibrio. 

- Valor Presente Neto del proyecto (VPN).

- Tasa de Interna de retorno del proyecto (TIR).

- Tasa de Retorno Mínima Aceptable del proyecto (TREMA).

- Balance general

- Fuentes de financiamiento potenciales

- Dictamen de rentabilidad



INGENIERÍA ECONÓMICA
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