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 ASIGNATURA DE SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL

	1. Competencias
	Diseñar procesos de producción de materiales nanoestructurados en laboratorio y a nivel industrial, con base en la planeación, técnicas de síntesis e incorporación y normatividad aplicable, para su comercialización y contribuir a la innovación tecnológica.

	2. Cuatrimestre
	Octavo

	3. Horas Teóricas
	18

	4. Horas Prácticas 
	27

	5. Horas Totales
	45

	6. Horas Totales por Semana Cuatrimestre
	3

	7. Objetivo de aprendizaje
	El alumno supervisará las condiciones de riesgo, seguridad y salud ocupacional en una organización, a través de las normas aplicables, para prevenir daños a la salud y al ambiente en donde se lleven actividades de producción, uso, transporte, almacenamiento y disposición de nanomateriales.





	Unidades de Aprendizaje
	Horas

	
	Teóricas
	Prácticas
	Totales

	I. Normatividad para la seguridad e higiene laboral.
	8
	12
	20

	II. Identificación de riesgos.
	4
	6
	10

	III. Protección ambiental.
	6
	9
	15

	Totales
	18
	27
	45

	
	
	
	





SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad  de aprendizaje
	I. Normatividad para la seguridad e higiene laboral

	2. Horas Teóricas
	8

	3. Horas Prácticas
	12

	4. Horas Totales
	20

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno identificará los conceptos básicos de seguridad e higiene ocupacional y el marco normativo que lo rige para la prevención de accidentes y enfermedades en el trabajo.




	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Conceptos básicos: seguridad, higiene y medio ambiente
	Explicar los conceptos de: seguridad e higiene ocupacional, riesgos, accidentes, incidentes, actividades riesgosas, peligro, hojas de seguridad, contaminación ambiental, impacto ambiental

Distinguir los conceptos de incidentes y accidentes

	 
	Analítico
Responsable
Organizado
Proactivo

	Marco legal

	Distinguir el marco legal aplicable a la seguridad, higiene ocupacional e identificación de actividades riesgosas.

Explicar la conformación de comisiones mixtas de seguridad y salud ocupacional

	Seleccionar los instrumentos técnico-legales en materia de seguridad e higiene laboral, aplicables a procesos nanotecnológicos.

Integrar una comisión mixta de seguridad y salud ocupacional.

	Analítico
Responsable
Organizado
Proactivo

	Normatividad laboral para los recipientes sujetos a presión
	Identificar los tipos de recipientes sujetos a presión en un proceso de producción nanotecnológico y sus características.

Enunciar las normas aplicables para los recipientes sujetos a presión

	Determinar las normas que son aplicables para los sistemas sujetos a presión.

Verificar el cumplimiento de la normatividad de seguridad en sistemas sujetos a presión.
	Analítico
Responsable
Organizado
Proactivo





SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir de un caso práctico de proceso nanotecnológico, presentará un informe que contenga: 
-descripción de la conformación de una comisión de seguridad y salud ocupacional.
-descripción de las actividades riesgosas del proceso 
- identificación de causas y consecuencias de los accidentes
- listado de normas de seguridad e Higiene laboral, aplicables según el caso de estudio presentado.
	1. Comprender los conceptos de seguridad e higiene ocupacional, impacto y contaminación ambiental
 
2. Comprender la importancia de participar en las comisiones mixtas de seguridad y salud ocupacional .

3. Identificar la normatividad aplicable en materia de seguridad y salud ocupacional. 

	Listas de cotejo





SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Investigación
Equipos colaborativos
Lectura asistida
Visitas industriales
	Cañón
Computadora
Internet
Manuales de seguridad
Normas de seguridad nacionales e internacionales: NOM, STPS, ISO 18000, ASEA





ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	
	
X
	



SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad  de aprendizaje
	II. Identificación de riesgos

	2. Horas Teóricas
	4

	3. Horas Prácticas
	6

	4. Horas Totales
	10

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno  determinará los riesgos físicos y químicos durante los procesos nanotecnológicos, para prevenir daños a la salud y al medio ambiente.




	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Riesgos físicos en los centros de trabajo y su normatividad en materia de seguridad y medio ambiente
	Distinguir los riesgos físicos relacionados con la exposición a: ruido, iluminación, temperatura extremas, radiación UV,  radiación ionizante, microondas, radioactividad

Identificar las normas de seguridad, medio ambiente  referente a los riesgos físicos, desde el transporte, manejo y almacenamiento de sustancias químicas, residuos peligrosos y no peligrosos 

Identificar los equipos de seguridad y protección personal obligatorios por norma correspondientes a cada tipo de riesgo físico.

	Determinar los riesgos por exposición a sustancias químicas y el equipo de protección personal que debe ser utilizado en una situación dada.

Determinar los criterios normativos ambientales y de seguridad nacional, relativos al daño a los seres humanos y al medio ambiente por riesgos físicos en procesos nanotecnológicos.
	Analítico
Responsable
Organizado
Proactivo

	Riesgos Químicos en los centros  de trabajo y su normatividad en materia de seguridad y medio ambiente
	Distinguir los riesgos químicos relacionados con la exposición a: polvo, gases, vapores, neblinas, rocíos 

Identificar las normas de seguridad y medio ambiente sobre el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias peligrosas
	Seleccionar equipos de seguridad y protección personal obligatorios por norma, acorde al tipo de riesgo químico

Determinar los criterios normativos ambientales para el manejo, transporte, almacenamiento y disposición final de sustancias peligrosas

	Analítico
Responsable
Organizado
Proactivo




SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir de un caso práctico de proceso nanotecnológico, presentará un informe que incluya: 

- riesgos identificados en el proceso
- las normas de seguridad, ambientales y de seguridad nacional que debe cumplir el proceso nanotecnológico correspondiente
	1. Comprender la clasificación de riesgos físicos y químicos en un proceso nanotecnológico
 
2. Identificar la normatividad aplicable en materia de Seguridad y Salud Ocupacional y medio ambiente. 

3. Identificar los equipos de protección personal 

	Estudio de casos
Listas de cotejo






SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Investigación
Equipos colaborativos
Lectura asistida
	Normas de seguridad
Manuales de seguridad
Cañón
Computadora
Internet
Material impreso



ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	X
	
	




SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL

UNIDADES DE APRENDIZAJE 

	1. Unidad  de aprendizaje
	III. Protección ambiental.

	2. Horas Teóricas
	6

	3. Horas Prácticas
	9

	4. Horas Totales
	15

	5. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje
	El alumno determinara el ciclo de vida de productos nanoestructurados para evaluar su impacto en el ambiente.




	Temas
	Saber
	Saber hacer
	Ser

	Importancia del desarrollo sustentable
	Distinguir las Políticas ambientales internacionales y nacionales: Agenda XXI, COP20, Plan Nacional de Desarrollo

Relacionar el Marco legal federal para la protección ambiental en materia de agua, aire, suelo y manejo de residuos, en donde se lleven actividades de producción, uso, transporte, almacenamiento y disposición de nanomateriales

	 
	Analítico
Responsable
Organizado
Proactivo

	Estrategias de Producción más limpia
	Comprender el concepto de Química verde y su relación con los proceso productivos.

Explicar el método de análisis de ciclo de vida de productos con base en la ISO 14040:2006

Explicar los conceptos de: ahorro de energía, minimización de uso de recursos, disminución de residuos y ecoproductos

Identificar las ventajas y desventajas de la química verde respecto a los procesos tradicionales

	Realizar análisis del ciclo de vida de un producto con base en la norma ISO 14040:2006

Proponer estrategias de mejora en procesos tradicionales
	Analítico
Responsable
Organizado
Proactivo




SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL

PROCESO DE EVALUACIÓN

	Resultado de aprendizaje
	Secuencia de aprendizaje
	Instrumentos y tipos de reactivos

	A partir de un caso de estudio, presentará un informe que contenga: 

- desarrollo del método de análisis del ciclo de vida de un producto
-tabla comparativa de ventajas y desventajas de la aplicación de la química verde en los procesos productivos
- enlistar las leyes federales de protección ambiental aplicables
- conclusiones
	1. Comprender la importancia del desarrollo sustentable

2. Identificar el marco legal federal en materia ambiental

3. Comprender los conceptos de la química verde

4. Comprender el método de análisis de ciclo de vida de producto

5. Establecer las ventajas y desventajas de la química verde
	Estudio de casos
Listas de cotejo






SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL

PROCESO ENSEÑANZA APRENDIZAJE

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos

	Investigación
Equipos colaborativos
Lectura asistida
	Legislación ambiental
Plan Nacional de Desarrollo
Cañón
Computadora
Internet



ESPACIO FORMATIVO

	Aula
	Laboratorio / Taller
	Empresa

	X
	
	



SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	Capacidad
	Criterios de Desempeño

	Seleccionar técnicas de síntesis o incorporación de nanopartículas con base en necesidades del cliente,  las propiedades requeridas del material, el protocolo establecido, para diseñar los procedimientos de producción en laboratorio.
	 Realiza una propuesta de mejora de materiales, que incluya: 

- requerimientos del cliente
- características del material de inicio
- propiedades y parámetros a mejorar 
- propuesta de técnicas a emplear
- justificación de las técnicas. 
                          

	Diseñar procedimientos de síntesis o incorporación de nanopartículas de acuerdo a la metodología y procesos establecidos, las técnicas seleccionadas, la normatividad aplicable, las condiciones de seguridad, para garantizar que el material cuente con las propiedades requeridas.
	Desarrolla procedimientos de síntesis o incorporación de materiales para las técnicas seleccionadas, incluyendo los siguientes elementos:

- objetivo
- alcance
- definiciones
- políticas
- diagrama de proceso
- parámetros del proceso
- proceso
- formatos y registros
- insumos, materiales y equipos requeridos
- condiciones de seguridad 
- normas aplicables


	Controlar el proceso de síntesis o incorporación de nanomateriales con base en el procedimiento mediante supervisión de los procedimientos y corrección de desviaciones,  para asegurar la calidad de los procesos.
	Registra en una lista de cotejo el desarrollo de las etapas del proceso de síntesis o incorporación de nanomateriales respecto del procedimiento:

- condiciones del proceso 
- ajustes requeridos
- puntos críticos de control
- indicadores de control
- desviaciones obtenidas al comparar los resultados obtenidos contra los esperados.
-  causas de las desviaciones          
- acciones preventivas y correctivas
- anexo de formatos y bitácoras de control.

	Validar el material nanoestructurado con base  los criterios establecidos, los reportes técnicos y de caracterización, para asegurar que cumpla con las especificaciones técnicas.
	Elabora un reporte técnico de producción de materiales con base en los resultados de caracterización que incluya: 

- material producido
- especificaciones técnicas requeridas,
- técnicas aplicadas
- equipos, materiales y reactivos empleados
- normatividad de referencia
- reporte de resultados de caracterización
- dictamen del cumplimiento de las especificaciones técnicas requeridas.
- observaciones y conclusiones.
- evidencias
- firma del responsable de la validación.


	Desarrollar el anteproyecto de escalamiento con base en un diagnóstico de los requerimientos del cliente, y un análisis del proceso, para establecer los criterios de diseño y recursos necesarios.
	Con base al programa del plan piloto, elabora el anteproyecto que contenga:                                                              -                                           
- capacidad a producir
- volumen de materia prima
- requerimientos de instalaciones y equipos
- Diagrama de distribución de planta
- inversión estimada                        


	Evaluar el desempeño de la planta piloto a través de pruebas de funcionamiento y las especificaciones de proceso y producto,
para validar el cumplimiento de los requerimientos establecidos en el anteproyecto.
	Integra el dictamen de evaluación del desempeño de la planta piloto, que incluya:
- los parámetros de operación
- rendimiento
- desviaciones encontradas
- Resultados de la evaluación de las propiedades y características del producto nanoestructurado
- comparación de las propiedades del producto obtenidas contra las especificaciones.
- Dictamen del desempeño del proceso


	Optimizar el proceso mediante el análisis y ajuste de las variables, para eficientar el desempeño de la planta piloto.
	Integra un estudio de optimización del proceso que incluya:

- análisis de resultados de la evaluación del desempeño del proceso y de simulación
- posibles causas
- ajuste de las condiciones de operación de los equipos y ambientales del proceso 
- observaciones.



SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL
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