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REVISTA DE DIFUSIÓN Y DIVULGACIÓN EN 
INNOVACIÓN TECNOLÓGICA EMILIANO ZAPATA

La difusión, la divulgación y la investigación científica, son indispensables para la diseminación del
conocimiento.  La  Revista REddi+tez,  como  el órgano de difusión de las actividades
científicas y tecnológicas que se promueven en el quehacer académico de esta casa de estudios,
presenta en su edición número 1, temas de gran envergadura, entre los que se encuentran cuatro
artículos de difusión y un artículo de divulgación de la ciencia y la tecnología.

Estos artículos son el resultado del trabajo de los distintos cuerpos académicos que pertenecen a
la UTEZ, entre los que se encuentran: Desarrollo de Software, Ingeniería y Tecnologías de los
Materiales, Mantenimiento y Mecatrónica, Gestión y Competitividad Organizacional,
Administración y Desarrollo de Negocios, los cuales manejan líneas de investigación que tienen un
grado de impacto positivo sobre los planes de estudio, pero sobre todo representan una gran
aportación en la región de influencia de nuestra institución. Los trabajos que se presentan en esta
revista, proporcionan un punto de vista y de observación sobre los proyectos desarrollados, los
cuales buscan consolidarse mediante la vinculación con el sector empresarial o con otras
instituciones de investigación.

El artículo principal, “Obtención de Bioplásticos basados en almidón de maíz nanoestructurados
con bentonita”, exhibe los resultados de la investigación para el desarrollo de nanomateriales
amigables con el medio ambiente por su buena degradación en condiciones naturales, lo que
permite su viabilidad para el desarrollo de empaques o envases alimentarios.

Además, contamos con el primer artículo de divulgación, escrito por el afamado escritor y
científico Sergio De Regules, quien nos comparte un extracto de su libro “El Universo es un
calcetín”, en donde a su modo muy peculiar y particular, expone como debe ser el acercamiento
con la ciencia, como hacerlo sencillo, ameno y divertido, es decir, todo menos aburrido.

Derivado de lo anterior y considerando a la ciencia y la tecnología, el enfoque de nuestra revista,
desde diversos aspectos multidisciplinarios, podemos brindar a nuestros lectores un amplio
espectro de conocimientos e ideas innovadoras, que impulsen el desarrollo y continuación de
diversas investigaciones que sigan beneficiando e impulsando el crecimiento de nuestra
universidad y sociedad.

EDITORIAL

REDDI+TEZ
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RESUMEN:

La necesidad de alternativas sostenibles y 
respetuosas con el medio ambiente a los 
plásticos derivados del petróleo motivó el 
desarrollo de una serie de bioplásticos 
nanoestructurados a base de almidón de 
maíz (AM) y nanoarcilla de bentonita 

bioplásticos nanoestructurados se 

las propiedades térmicas fueron evaluadas 
por calorimetría diferencial de barrido 

norma ASTM D3418-21 y por análisis 
termogravimétrico de acuerdo con la 

fue estudiado en el modo de tensión con 

se llevaron estudios de degradación en 
ambientes terrestres bajo condiciones 
aerobias.

Los nanocompuestos ópticamente 
demostraron que se llevó a cabo una buena 
dispersión de las nanoarcillas. Los 
bioplásticos exhibieron una temperatura 
de transición vítrea Tg=-75°C y además 
mostraron un comportamiento 
elastomérico con extensibilidad en 
deformación de alrededor de 90%. La Tdec 

Las pruebas de degradación en condiciones 
naturales prometen una alternativa 
amigable con el medio ambiente y los 

abren la pauta para direccionar esta clase 
de bioplásticos nanoestructurados 
biodegradables hacia el desarrollo de 
envases o empaques alimentarios óptimos 
en condiciones de congelación o a 
temperaturas subambientales. 
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Abstract- The need for sustainable and 
environmentally friendly alternatives to 
petroleum-based plastics motivated the 
development of a series of nanostructured 
bioplastics based on corn starch (CS) and 
bentonite nanoclay plasticized with glycerol. 
The series of nanostructured bioplastics 

thermal properties were evaluated by 

Mechanical performance was studied in the 
stress mode based on ASTM D638-14. In 

out in terrestrial environments under aerobic 
conditions.

The nanocomposites optically showed that a 
good dispersion of the nanoclays was carried 
out. The bioplastics exhibited a glass 
transition temperature Tg=-75°C and 
showed an elastomeric behavior with 
extensibility in deformation of around 90%. 

The degradation tests under natural 
conditions promise an environmentally 
friendly alternative and the preliminary 
physicochemical results open the way to 
direct this class of biodegradable 
nanostructured bioplastics towards the 
development of optimal food containers or 
packaging in freezing conditions or at 
sub-ambient temperatures

Keywords- Bioplastics, bentonite, biodegrada-

Los bioplásticos son considerados, un tipo de 
plásticos biodegradables, provenientes de fuen-

-

-
-

sobre los polihidroxialcanoatos (PHA), polihi-
droxibutiratos (PHB), ácido poliláctico (PLA), por 

-

resistentes, buena capacidad de barrera a la 

INTRODUCCIÓN

Descripción del Método

Planteamiento del problema

plásticos. 

-

-
-
-

actual.

-

natural de alcohol de caña y agua elaborado por 

San Luis, Missouri, USA. Todos los reactivos se 

Metodología

REACTIVOS

MÉTODOS 
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USA) y los análisis se llevaron a cabo bajo una 

Obtención de nanocompuestos

-

agitando para disolver el polvo, y luego colocar 
en un recipiente con agua a 70°C para agitar a 

-

-

-

Figura 3. Termograma de análisis termogravimétrico de bioplásticos a base de 
maíz (traza negra) y nanoestructurado con bentonita (traza rosa

-
-
-

RESULTADOS
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Figura 5. Módulo de Young obtenido de las curvas esfuerzo deformación de 
los bioplásticos a base de maíz (0%/p) y nanoestructurado (3%/p). 

(a) 0, (b) 98 días, bioplástico nanoestructurado (c) 0, (b) 98 días en ambientes 
terrestres en condiciones ambientales naturales

-

-

-

condiciones aerobias. 

-

nanoestructuradas, es decir, sufren degrada-

Los resultados abren la oportunidad de estos 

aplicaciones de plásticos de un solo uso y los 

CONCLUSIONES

-

en los bioplásticos nanoestructurados. 

-

-
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-

-

-

-

-

-
-

ties of arrowroot (Maranta arundinacea) starch 
-
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RESUMEN:

mexicano ha experimentado un crecimiento 

permitido suplir las necesidades de los 
mexicanos y generar divisas por unos 30 

onceavo lugar de la producción agrícola 
mundial. Una de las principales fuentes de 
ingresos es la producción de pimiento 

ha logrado posicionarse como una de las 

ubicándose en el segundo lugar con una 

ha buscado nuevos avances tecnológicos 
denominados Agricultura de Precisión. La 
agricultura de precisión es la aplicación de 
tecnologías asociadas con todos los aspectos 

el rendimiento de los cultivos y la calidad 
ambiental. También reduce gastos como 

costos.

Abstract-
agri-food sector has experimented a 
superior increase compared to the rest of the 

Mexicans needs and generate a foreign 
currency of about 30 million dollars. 

Palabras claves-

third place and the eleventh place of global 
agricultural production. One of the main 
sources of income is the sweet pepper 

Mexico has achieved as one of the main 
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has searched new technology advances 
named Precision Agriculture. Precision 
Agriculture is the application of 
technologies associated with all aspects of 
agricultural production for the purpose of 
improving crop performance and 
environmental quality. It also reduces 

Keywords-
agriculture, innovation, agricultural production. 

INTRODUCCIÓN

DESARROLLO 

otro lado, generar la entrada de divisas de 

Agricultura de precisión.

distintas especies vegetales desde diferentes 

“La denominada ‘Agricultura de precisión’ 

adecuada en el lugar y momento preciso, 
evitando una dosis excesiva o en un lugar 
innecesario” (AgroSAP, 2020).
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Cámara multiespectral

captan este tipo de sensores se pueden calcular 

visibles y no visibles. 

 

estructuras de aguas profundas.

corrientes de agua, incendios y estudios de 
noche. 

Fig.  1. Imágenes generadas por una cámara multiespectral.

Poleas. 
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necesario para levantar una carga. Se encuentra 

En la actualidad, para poder seguir dentro del 

se eligieron poleas de plástico para cable de 7 
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Fig. 6. Motorreductor 12V

Fig. 7. Diseño eléctrico del regulador de 
velocidad

Fig. 9. Sección de instalación del mecanismo

Fig.8. Vista desde Google Earth del laboratorio

Las pruebas se hicieron en el laboratorio (ver 

Ω

Ω

de seguridad, para evitar dañar los tubos. 
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2 cables

pesca. 

Fig. 12. Sostén para la polea

RESULTADOS

Enseguida se presentan los resultados 

adecuado para cubrir las necesidades del 
invernadero, sin dañar la infraestructura y 

Distancia Tiempo Velocidad 

67.5m 6.8 min. (408 s) 0.165 m/s 

10.41 min (624.6 s) 0.108 m/s 

 

Tabla 1. Resultados de las pruebas de desplazamiento realizadas a la cámara en el 
laboratorio.
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RECOMENDACIONES

REFERENCIAS

velocidad, se puede hacer, un análisis rápido del 

con ello del análisis de los datos recabados. 

seleccionándolos y guardándolos de acuerdo a 
los distintos colores del sensor y las 
necesidades de cada planta.

AgroSAP. (2020). Agricultura de precision. 
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RESUMEN:

En el mundo de los microcontroladores 

emplean microcontroladores como el 

con muchas librerías y ejemplos de códigos 

proyectos o los requerimientos que se 

paralelamente el código del 
microcontrolador. Una alternativa poco 
conocida para estos casos es la tarjeta de 

el cual cuenta con ADC de 20 bits de 

implementar. 

Palabras claves-

Abstract- In the world of microcontrollers 

and code examples. that can be implemented. 

projects or the requirements that are needed 

with the microcontroller code. 

A little-known alternative for these cases is 

versatile and easy-to-implement option.

Keywords-

.

En la actualidad existen diferentes 
microcontroladores empleados en la educación 

programación secuencial y su hardware es hasta 
cierto punto limitado en cuestiones de 
instrumentación y control. Una alternativa útil a 

dispositivo CY8C5888LTI-LP097 de la familia 
PSoC™ 5LP. PSoC™ 5LP es el System on a chip 

Integra analógicos personalizados y 

detección táctil de CapSense.   

INTRODUCCIÓN
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El kit proporciona acceso a todas las E/S del 
dispositivo PSoC 5LP en un formato 
compatible con el protoboard. Cuenta con un 
cabezal de micro-USB para crear prototipos 
con conectividad USB 2.0. El kit también está 
diseñado con un factor de forma que permite 
a los usuarios separar el conector USB con el 
programador de KitProg y utilizarlo de forma 

5LP es una excelente herramienta para el 
prototipado rápido de equipos escolares e 
industriales (CY8CKIT-059 PSoC® 5LP 

DESCRIPCIÓN DEL MÉTODO

Zapata del estado de Morelos, cuenta con 

hacia los diferentes software y hardware 

Marco referencial 

RAM).

de entrada y salida, los protocolos de 

leyendo su hoja de datos o datasheet, estas se 
pueden conseguir en la página de los fabricantes 

elementos más representativos de los elementos internos de un 
Microcontrolador.
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Por otro lado, en la actualidad existen los SoC o 

de un ordenador. Entre ellas se incluirá casi 

depurador KitProg de la placa de destino para 

pines.

Proyectos internos de la UTEZ, desarrollar un 

2020). 

 METODOLOGÍA

•
•
battery operation
•

•

•

•
•
•

•
•
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•
señal
•Medidor de glucosa en la sangre
•
•
•Accesorios para iPod, iPhone e 
iPad
•
•
•

desarrollo de prototipado rápido en las tareas 

Figura 3. Ventana del asistente de instalación del software de 

integrado en la tarjeta y uso del push button).

serial a la PC.
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RESULTADOS 

cuales pueden estudiantes y profesores 

Creator.

Creator.

PSoC.

ring

Enlace de videos

Enlace del Manual de Prácticas

CONCLUSIONES

necesidades, por ello, es indispensable innovar 

control. 

prácticas sencillo y fácil de seguir para 

RECOMENDACIONES

El Manual de Prácticas, expuesto en el presente 

tiene pensado en el desarrollo de una tarjeta de 

pendiente, se pueden poner en contacto por 
correo.

Contacto
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RESUMEN:

En este artículo se exploran dos tecnologías 
trabajando en conjunto para la realización 
de prototipos de manera rápida: la fotogra-
metría y la fabricación aditiva. Se decidió 
evaluar estas tecnologías con la realización 
de una prótesis a medida para el tercer dedo 
de la mano izquierda de una paciente. Lo 
anterior debido a que el proceso tradicional 
para producir estos aparatos requiere que 

-
los de la extremidad afectada utilizando 

material.

Se considera que el uso de la fotogrametría 
podría facilitar la creación de prótesis a 

tridimensional se podría diseñar el 

totalidad del miembro al cual se acoplará. 

y su posterior evaluación podría permitir un 
proceso de diseño más iterativo a un bajo 

fabricación tradicionales.

Abstract- - This paper explores two 
technologies working together for rapid 
prototyping: photogrammetry and additive 
manufacturing. It was decided to evaluate these 
technologies with the production of a 
custom-made prosthesis for the third digit of a 
patient's left hand. This is because the 
traditional process for producing these devices 

which can be labor and material intensive.

It is considered that the use of 
photogrammetry could facilitate the creation 

rapid production of prototypes and their 
subsequent evaluation could allow a more 

compared to traditional fabrication methods.

prostheses

En algunas disciplinas del diseño es necesaria la 

proceso de diseño (Piyush B., Rupinder S., et al. 

INTRODUCCIÓN
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diseñador durante el desarrollo del prototipo 

alternativas para lograr esto es la 

involucran el prototipo.

actual, respondiendo a las necesidades de los 

.

Uno de los análisis de datos es el transportar 

Con base en la experiencia del grupo de trabajo 

DESCRIPCIÓN DEL MÉTODO

-

este proceso y obtener resultados.

-

recopilados de diseño asistido por ordenador 

Para poder producir un prototipo con AM se 

desarrollo del concepto o prototipo y la 

-
-
-

encontrar el prototipo adecuado para asistir el 
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se detecta la presencia de alguna de estas 

opaco.

condiciones del entorno cuando se realice esta 

Preparación del objeto base para su 
digitalización

Obtención de la malla poligonal.

Preparación del prototipo digital para su 
impresión en 3D

Limpieza de la malla poligonal

Calibración del objeto base digital

Diseño del prototipo digital en contexto

Medición en físico del objeto base

Para esto, se orbita alrededor del objeto, 

pruebas de producto.
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Uno de los análisis de datos es el transportar 

Con base en la experiencia del grupo de trabajo 

Selección de materiales de impresión

cuente con una base, se deberá considerar la 

pixeles.

    
Figura 2. Mano utilizada para las pruebas de fotogrametría con los patrones 
para la detección de rasgos
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(texturing). 

 

operaciones booleanas.

malla poligonal aislada, sin geometría no deseada.

diseño del prototipo en el caso de estudio.

cobertoras.

RESULTADOS
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25

 
Figura 8. Movimiento bidimensional del dedo 2, con respecto de su 
posición inicial

DISCUSIÓN
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Figura 10. Rasgos detectados en una de las imágenes utilizadas para 
la fotogrametría

movimiento horizontal de los dedos. Evaluación durante 180 
segundos.

corresponden a los rasgos proyectados en el 

resultado de la captura de los objetos sea único, 

CONCLUSIONES
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Reference Module in Materials Science and 

-

and Sustainable Materials, Elsevier. 2020, 
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“Para divulgar bien... contar historias”
 Dr. Sergio de Regúles

-

indefensa”.

Ideas y perspectivas
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resultados sugieren varias cosas interesantes.

de la gente la posee.

pantalla de cine.

.
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dejado de ensalsarnos las bondades de los productos para, en su lugar, contarnos historias en 
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